is saghidi ve giivenligi egitimi

Bakim-onarim islerinde
riskler ve onlemler
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Konu basliklari

1 Makine, elektrik, bina ve tesislerde bakim-onarim ve sik gorulen kaza turleri

2 Bakim-onarim oncesi: planlama, talimatlar, calisma izni, kilitleme ve etiketleme, egitim ve
kayit

K, 1 Bakim-onarim sirasinda alinacak onlemler

L Bakim-onarim sonrasinda alinacak onlemler

5 llgili mevzuat
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Bakim-onarim neden yuksek risklidir?

Bakim calisanlari olagan disi kosullarda, koruyucularin sokuldtgu, enerjinin kesilmesi gereken ve cogu
zaman zaman baskisi altinda yapilanislerle karsi karsiyadir. Kotu yapilan bakim ise makineyi kullanan

herkes icin tehlike yaratir.

7%15-20 7%10-15

is kazalarinin bakim-onarimlaiiliskili oldugu oran (bazi olliimlii kazalarin bakim-onarimlailiskili oldugu oran (bazi
Avrupa Ulkeleri) Avrupa Ulkeleri)

Kaynak: EU-OSHA (2010), Maintenance and Occupational Safety and Health: a statistical picture.
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Boliim 1

Makine, elektrik, bina ve
tesislerde bakim-onarim

Bakimin amaci, turleri ve sik gorulen kaza turleri
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Bakim-onarim nedir, ne saglar?

Bakim-onarim; makine, tezgah ve tesislerin daha uzun
sUre arizasiz ¢calismasi, beklenmedik arizalar nedeniyle
tehlikeli durumlarin ortaya cilkmamasi ve istenmeyen
olaylara, yaralanmalara, malzeme hasarina ve zaman
kaybina yol acilmamasiicin yapilan planli ve dtzenli
calismadir.

O Duzeltici bakim: ariza olustuktan sonra yapilan onarim

O Onleyici (periyodik) bakim: belirli siire veya calisma
saatinde planli olarak yapilan bakim; makine ve
tesislerin omrind uzatir

O Kestirimci bakim: titresim, sicaklik ve yag analizi gibi
olcumlerle arizanin onceden tespit edilmesi

Bakim-onarim ve kazalar

Makinede bakim calismasi
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Sik goriilen kaza tiirleri (1)

Elektrik carpmasi Hareketli kisimlarda Zehirlenme ve
O Sistemin enerjisinin yaralanma bogulma
kesilmemis olmasi Kayis-kasnak, disli, Zararli gaz, buhar, toz ve
O Ortamin cok iletken kaplin ve operasyon sisler nedeniyle;
olmasi noktalarinda sikisma, ozellikle tank, depo ve
@ Seyyar elekrikli kesilme ve ezilme. Pfapall alanlarda.
cihazlarin yalitiminin Bu kazalar cogunlukla Once uygun
uygun olmamasi makine veya tezgah havalandirma yapilir,
O Seyyar aydinlatmada durdurulmadan tamir ve yetmezse uygun
kiciik gerilim (5rnegin bakim yapilmasindan solunum koruyucu
kaynaklanir. kullanilir.

24 V) kullanilmamasi

Bakim-onarim ve kazalar @zggmmgmm “w {gﬂidemi (@\_SYAQ




Sik goriilen kaza tiirleri (2)

Parlama ve patlama

Parlama, patlama veya
yangin ihtimali bulunan
yerlerde calismaya
baslamadan once onlem
alinmalidir; bu yerlerde
calisma izni uygulamasina
azami dikkat gosterilir.

Bakim-onarim ve kazalar

Diisme

O Uygun iskele ve
platform olmamasi

O Korkuluk olmamasi

O Parasut tipi emniyet
kemeri kullaniimamasi

KKD kullanmamaya
bagh kazalar

Bakim yapilan yerler cogu
zaman calisanlarin
tanimadigi yerlerdir;
sartlar bilinmediginden
veya isi bir an once
bitirme gayretiyle bas
carpmasi, ayaga
malzeme dlismesi ve €l
kesilmesi gibi kazalar
olur.
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Kazalarin meydana gelis sebepleri

O Calismalarin aceleye getirilmesi ve planl yapilmamasi
O Gerekliizinlerin alinmamasi; izin verenlerin gerekli tedbirleri almamasi

O Aniarizalarda uzman kisi veya ekip bulunamamasi, “kim varsa onunla”
calisiilmasi ya da ekiplerin eksik olmasi

Calisma ortaminin uygun aydinlatiimamasi
Ise baslamadan énce gerekli tedbirlerin alinmamasi
|s bitiminde sékiilen koruyucu ve emniyet tertibatinin yerine takilmamasi

Bakim sirasinda yapilan degisikliklerin operatore aciklanmamasi

O O O O 0O

Calisma sirasinda uygun tedbirlerin alinmamasi
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Boliim 2

Bakim-onarim oncesi

Planlama, talimatlar, calisma izni, kilitleme-etiketleme, egitim ve kayit
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Ise baslamadan once

O Bakim-onarim kazalari en ¢cok ise baslamadan once ve isin bitiminde olur; bu
nedenle ise hemen dalinmaz, tehlikeler gozlenir ve onlemler alinir.

O Kilitlemeli koruyucular ve operatort koruyan guvenlik aygitlari bakimciyi da
korur; ancak buyuk makine ve tesislerde tehlikeli alana giren ve disaridan
gorulemeyen bakimcilar icin 0zel onlemler gerekir.

O Planlanmamis, beklenmedik bir arizayi giderirken kaza riski daha yuksektir;
uygun malzeme bulunamaz ve egitimli ekip olusturulamayabilir.

O Ortaya cikabilecek arizalar tahmin edilerek yapilacak islemler, gerekli
malzeme ve personel onceden planlanir.
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Bakim-onarim sistemi ve talimatlar

O Isyerinde bakim-onarim icin bir sistem kurulur; her makine ve tesis icin bakim-
onarim talimatlari hazirlanir.

O Talimatlarda hangi periyotta hangi bakimin yapilacagi, degistirilecek parcalar ve
hangi sure, asinma veya durumda degistirilecekleri acikca belirtilir; imalatginin
kullanim kilavuzu esas alinir.

O Muayene ve bakim programi makineleri, aletleri ve koruyuculari guvenli calisma
durumunda tutacak sekilde hazirlanir.

O Sozlu emirler yanhs duyulup anlasilabileceginden insan hayatinin soz konusu
oldugu durumlarda guvenilir degildir; etkili kontrol yazili bir sistemle saglanir.

O Yaziliyonerge tek basina kazalari onleyemez; egitim ve denetim asla goz ardi
edilmez.
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Calisma izni sistemi

Bakim-onarim calismalarina izin verilmesiicin bir sistem kurulur. izin
belgesinde yoneticilerin, calisanlarin ve yuklenicilerin uymasi gereken
sartlar acikca belirtilir:

@ |siyapanlar, sorumlular ve izniimzalayacak kisiler
O Yapilacak isi kimin denetleyecedi
B Alinacak guvenlik tedbirleri

= Ise baslamadan 6nce alinacak dnlemler: kilitleme ayqgitlarinin
takilmasi, uyari etiketlerinin asiimasi

= Calisma alaninin glvenli olup olmadiginin tespiti

@ zin kapatiimadan dnce yapilacak islemler ve bunlari kimin yapacad

Sicak is, kapali alan, yiksekte calisma ve elektrik isleri gibi yuksek riskliisler icin ayriizin formlari
kullanilir.

Bakim-onarim 6ncesi

Salterde coklu kilitleme aparati ve uyar etiketi
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Kilitleme ve etiketleme adimlari

7

Hazirhk: Makinedeki butln enerji kaynaklari belirlenir: elektrik, hidrolik, pndmatik, mekanik, termal, kimyasal ve
yercekimi.

Bildirim: Operator ve etkilenecek calisanlar bilgilendirilir.
Durdurma ve ayirma: Makine normal yolla durdurulur; enerji ayiricilarla(salter, vana) kesilir.
Kilit ve etiket: Her calisan kendi kisisel kilidini takar; kim tarafindan, neden takildigini gosteren etiket asilir.

Kalan enerjinin tahliyesi: Basing bosaltilir, yaylar gevsetilir, ylkseltilmis parcalar desteklenir, kondansatorler
desarj edilir.

Sifir enerji dogrulamasi: Makine calistiriimayi deneyerek ve olcimle enerjisiz oldugu dogrulanir.

Isin bitimi: Koruyucular takilir, alan kontrol edilir, kilitleri yalnizca takan kisi séker, calisanlar bilgilendirilir.

Bakim-onarim 6ncesi @ggmmmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 13



Egitim, denetim ve kayit sistemi

Egitim Denetim Kayit
O Makinelerin korunmasi Egitimle yetinilmez; etkili Blrokrasiyi artirmadan,
ilkeleri bir denetim ve otokontrol bilgilerin kaybolmamasini
B Elektrik ve mekanik sistemi kurulur. insanlar sa@layacak bir kayit
giivenlik yalnizca bilmedikleriicin sistemi kurulur. Aksi halde
o degil, bazen cok iyi isler kisilerin hafizasina ve
- C.a.llsma |zn|.ve bildikleri konularda da bile sahsi gayretine bagh kalir;
kilitleme-etiketleme : . .
bile hata yaparlar. kisiler kalici olmadigindan
O Kapalialan ve yuksekte bu siirdiiriilemez.

calisma

Izin proseddiriiniin uygulanmamasi, yetkili teknik eleman nezaretinin bulunmamasi ve emniyet tedbirlerinin eksik
alinmasi kazalarin baslica nedenleridir; bakim planli ve programli yapilirsa beklenmedik arizalar ve kazalar en aza iner.
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Boliim 3

Bakim-onarim sirasinda

Enerji kesme, aydinlatma, sicak is, yuksekte ve kapali alanda calisma
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Genel kurallar

O Bakim-onarim kazalarinin cogu yeterli emniyet tedbiri alinmadan
calisiimasindan kaynaklanir; calismalar planl ve programli yapllir.

@ Isler, imalatcinin &nerilerini bilen yetkin kisilerce yapilir; tavsiye edilen
yaglama programina ve yag niteligine uyulur.

O Muayene veya bakim sirasinda koruyucularin sokulmesi gerekiyorsa guc
kesilir ve salterler kilitlenir.

O Kotu veya uygun olmayan malzeme kullanimi arizalara ve kazalara davetiye
cikarir.

O Bakim makine ve isletme durdurulmadan yapilacaksa her turlt tedbir alinir;
mumkunse is tehlike bolgesinin disinda yapllir.

Bakim-onarim sirasinda @:&zm&mm&m “”‘" {gﬂcs:demi @YA 7
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Aydinlatma, takim ve erisim

O Bakim-onarimda uygun ve yeterli aydinlatma saglanir.

O Nemlive iletken ortamlarda (kazan, tank, metal yapilar) seyyar lamba ve el
aletlerinde kiigUk gerilim (6rnegdin 24 V) veya ayirma transformatord kullanilir.

O Calisanlarin butdn malzemelerini koyabilecegi takim cantalari; buyuk aletler
icin el arabasi bulunur.

O Bina ve tesisatta yapilacak islerde uygun ve guvenli merdivenler, platformlar,
gecitler ve iskeleler kurulur.
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lyi uygulama

Parlayici madde bulunmus kaplarda sicak is

O Parlayici veya patlayici madde bulunmus kap ve depolarda kaynak yapilacaksa
once butun baglantilari kesilir ve kap tamamen temizlenir.

O Kap buharla temizlenip su ile doldurulur veya azot ve karbondioksit gibi asal gazla
doldurularak tutusabilir ortam ortadan kaldirilir (gaz arindirma).

O Buharla yikanamayan kaplar 0zel olarak temizlenir, fircayla kazinir, uzun sure su
verilerek yikanir ve havalandirilir; temizlik yeterli kabul edilene kadar surdurulur.

O Ise baslamadan énce yanici gaz ve oksijen dlciimii yapilir; sicak is izni verilir ve is
yetkili teknik eleman nezaretinde, deneyimli kaynakcilarca yapllir.

Asal gazla doldurulan kaplara girilmez; azot ve karbondioksit oksijeni uzaklastirarak bogulmaya yol acar. Onceki
kaynakta yer alan “24 saat su verme, en az iki saat havalandirma” sureleri yarurlikten kalkmis 1974 tazagunden gelir.

Bakim-onarim sirasinda @zggmmmm ‘M {gﬂzdemi (O\:SYAQ 18



Yuksekte ve kapali alanlarda ¢alisma

Yiksekte calisma Tank, depo ve kapali alanlar

O Once toplu koruma: korkuluk, platform, O Calismaizni; giris oncesi ve surekli gaz
iskele olcumu

O Paras(t tipi tam vicut emniyet kemeri, O Yeterli havalandirma; gerekirse temiz
baret ve uygun baglanti halati kullanilir hava beslemeli solunum cihazi

O Bel tipi kemer dusme durdurmada O Deneyimli calisanlar ve disarida surekli
kullaniimaz gozcu

O KKD kullanimi kontrol edilir O ilk yardim malzemesi, kurtarma ekipmani

ve kurtarma plani hazir

Kapali alan kazalarinda olimlerin onemli bir kismi, hazirliksiz iceri giren kurtaricilarda goraltr; kurtarma yalnizca
uygun ekipmanla yapilir.

Bakim-onarim sirasinda @zgg}gwwgmm “W {gﬂidemi ﬁ:_stQ 19



Tank, kazan ve kazi isleri

O Basincli kaplar ve kazanlar basinc¢ altindayken onarilmaz; basing ve sicaklik
normale donmeden kapak aciimaz.

O Onarilacak tank veya deponun diger tank ve hatlarla baglantisi kesilir; vanalar
kapatilip kilitlenir veya kor flansla ayrilir.

@ Icinde mekanik karistirici bulunan tanklarda karistiricinin enerijisi kesilip
kilitlenir; karistirici takozlanir, desteklenir veya baglanir.

O Hendek, cukur ve diger kazilarda uygun iksa (payanda) ve korkuluk yapilir;
geceleri aydinlatilr.
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Bolum 4

Bakim-onarim sonrasinda

Koruyucularin takilmasi, bilgilendirme, kontrol ve kayit
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Isin bitiminde
@ Kazalarin bir kismi bakim sonrasi normal ¢calismada olur.
O Bakim sirasinda soOkulen koruyucu sistemler yerine takilmadan makine, tezgah ve tesis calistiriimaz.

O Bakim sirasinda yapilan degisikliklerden operatorler haberdar edilir.

O Makinede gerekli kontroller ve deneme calistirmasi yaplilir; alanda alet, malzeme ve kisi kalmadigi
dogrulanir.

O Calismaizni kapatilir; kilitler yalnizca takan kisilerce sokulur.

Kayit:

O Bakimda tespit edilen dnemli hususlar kayda alinir; sonraki kontrollerde bu kayitlara bakilir.
@ Normal calismada gorulen arizalar kaydedilir; bayUk revizyonlarda bu kayitlardan yararlanilir.

O Bakim defteri bulunan makinelerde islemler giint gunune deftere islenir; guvenli elektronik imzall
kayitlar da kabul edilir.

Bakim-onarim sonrasinda @gmmmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 22



Bolim 5

ligili mevzuat

Bakim-onarim ¢alismalarina iliskin duzenlemeler
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2013

Bakim-onarima iliskin mevzuat hukumleri

2 |s Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi: bakim isleri ancak ekipman
kapaliyken yapilir, mumkUun degilse onlem alinir veyais tehlike bolgesi disinda yapilir; bakim defteri
glnd gdndne tutulur (Ek-1, 2.13); enerji kaynaklarini kesen diizenekler kolay gorullr ve yeniden
baglanma tehlike olusturmaz(2.14); bakim ve ayar noktalarina glivenli erisim saglanir(2.16).

O Ayniyonetmelik: is ekipmanlarinin 6zelliklerine gore periyodik kontrolleri yapilir ve kayit altina alinir.

O 6331sayili Kanun: risk degerlendirmesi, calisanlarin egitimi ve birden fazlaisveren varsa
koordinasyon (ytkleniciyle yapilan bakim isleri).

o Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik ve Saglik ve Giivenlik
isaretleri Yonetmeligi.

D Yapiislerinde ISG Yonetmeligi: yliksekte calisma, iskele ve kazilarda énlemler.
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Kaynaklar

Mevzuat
6331 sayili Is Saghgi ve Givenligi Kanunu

ls Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik
Sartlari Yonetmeligi (RG 25.04.2013, 28628)

Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde
Kullaniimasi Hakkinda Yonetmelik (2013)

Yapi islerinde is Saghgi ve Glivenligi Yonetmeligi
(2013)

Kaynaklar

Diger kaynaklar

EU-OSHA(2010). Maintenance and Occupational
Safety and Health: a statistical picture

EU-OSHA, Guvenli Bakim kampanyasi(2010-2011)
rehberleri

TS EN 361 tam vucut emniyet kemerleri

TS EN ISO 14118 beklenmedik calismanin
onlenmesi
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Is saghgi ve giivenligi egitimi

akademi
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