Is saghgi ve giivenligi egitimi

Basinclh kaplarda
guvenlik

is saghgi ve glivenligi egitim kurumu
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Egitimin amaci ve hedefleri

Katilimcilarin isyerlerinde kullanilan basinc¢li kaplarla ¢alismalarda ortaya
cikabilecek riskler ve bunlara karsi alinmasi gereken onlemler hakkinda
bilgi edinmesi.

O Basincli kaplarin siniflandirilmasi O Her turlt basincli kabin
kullanimindan kaynaklanabilecek
O Periyodik testler, kontroller ve sicil tehlikeler
kayitlari

O Korunma yontemleri
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Egitimin icerigi
Basincli kap cesitleri ve siniflandirilmasi
Basincli kaplarin olusturdugu tehlikeler ve korunma tedbirleri

Kazanlarda guvenlik

Kompresorlerde guvenlik

Periyodik kontroller ve test teknikleri

Imalatcilarin sorumluluklari

1
2
3
A
5 Basincli tank ve tupler
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Boliim 1

Temel kavramlar

Tanimlar, basin¢ ve insan sagligi, basincli kap ¢esitleri, emniyet
donanimlari
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Tanimlar

O Kap: icine akiskan doldurmak icin tasarlanmis ve imal edilmis hazne; bir kap birden
fazla hazneden olusabilir.

O Basingli kap: izin verilen en yiiksek ic basinci(PS) 0,5 bardan biiyiik olan kap ve
ekipman.

O Basingh ekipman: Basincli kaplar ve bunlarla baglantili boru donanimi, emniyet
donanimlari ve basinc¢l aksesuarlar; flans, nozul, kaplin, destek ve kaldirma mapasi gibi
basincli kisimlara bagl elemanlar da dahildir.

= Azami basing: Ureticinin belirledigi ve ekipmanin etiketinde yer verdigi en yiiksek
calisma basincl; ekipman bunun altinda kullaniliyorsa isletme basinci gorandr bicimde
isaretlenir.

Tanimlar Basincl Ekipmanlar Yonetmeligi(2014/68/AB) ve is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeligi'ne dayanir.
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Emniyet aksesuarlari

Basincli kabin emniyetle isletilmesini saglamak icin gerekli cihazlardir.

1. Basing diisirme cihazlari

Izin verilen sinir asildiginda devreye
girerek basinci tamamen veya sinir
icinde kalacak sekilde dusurur.

O Emniyet valfleri
O Patlama diski
O Bel verme (burkulma) cubuklari

O Kontrollt basing dustrme sistemleri

Temel kavramlar

2. Otomatik sistemler

Ayarlanan sinir asildiginda duzeltme
islevlerini baslatir, tesisi kismen veya
tamamen kapatir ya da durdurur.

O Basinc ve sicaklik salterleri
O Akiskan seviye anahtarlari

O Emniyetle ilgili 6lcme, kontrol ve
duzenleme cihazlari
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Basin¢ kavrami ve insan saghgs

Basing ve birimleri

O Basing, birim alana etki eden
kuvvettir: p=F / A.

O 1Pa=1N/m? 1bar=105Pa =10 N/cm?.

O 1atm=1,013 bar=1,033 kg/cm?; bar ve
kg/cm? pratikte yaklasik esittir.

O Atmosfer basinci deniz seviyesinde en
yUksektir; yukseldikce azalir.

Temel kavramlar

Insan sagligina etkileri

O Yiksek basingh ortamda (yaklasik 4
atm Uzeri) azot narkozu gordlebilir.

O Basincin hizla dusmesi dekompresyon
hastaligina yol acabilir.

O Yukseklere hizla cikildiginda oksijen
kismi basinci duser; solunum guclugd
ve kulak agrisi(barotravma) goralr.

O Basinc dedisikligi olan yerlerde saglik
durumu uygun, egitimli ve deneyimli
calisanlar gorevlendirilir.
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Basincl kap cesitleri

O Kazanlar

O Gaztupleri

O Hava tanklar
O LPG tanklari
O Kompresorler
O Boru hatlari

O Sinai gaz tanklari

Temel kavramlar

O Kriyojenik tanklar
O Otoklavlar

O Hidrolik ve pnomatik
akiskan devreleri

O Sogutma uniteleri

O Hidroforlar ve kapall
genlesme tanklari

K)ﬁ YENI UZMAN AKADEMI
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Kazan ve basinch kaplarda temel emniyet donanimlari

Donanim Ornek cihaz Gorevi
Basin¢ gostergesi Manometre, presostat Basinci gostermek; en yuksek ¢alisma basinci kirmizi ¢izgiyle
isaretlenir
Sicaklik gostergesi Termometre, termokupl Sicakldrizlemek
Seviye gostergesi ve Su seviye gostergesi, besi pompasi Su seviyesini izlemek ve beslemeyi saglamak
besleme
Basing emniyeti Agirlikl veya yayll emniyet valfi Asiri basinci tahliye etmek
Bosaltma sistemi Tahliye vanasi Icerigi glivenle bosaltmak
Blof donanimi Blof valfi Tortu ve yogusmayi atmak
Gaz yakit emniyeti Sulu emniyet kabli, gaz kesme vanasi  Alev geri tepmesini ve gaz kagagini onlemek
Patlama emniyeti Patlama kapadi Ocak patlamasinda basinci yonlendirmek
Genlesme emniyeti Genlesme kabi, nefeslik, genlesme Isil genlesmeyi karsilamak
valfi

Temel kavramlar @ggmmmm “w {dis (A SYA)
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Boliim 2

Tehlikeler ve korunma

Basincli kaplardan kaynaklanan ISG tehlikeleri ve dnleme yaklasimi
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Basinch kaplardan kaynaklanan tehlikeler

1. infilak

Kabin basin¢ altinda ani
olarak yirtilmasi

4. Yangin ve patlama

Yaniclicerik veya
ortamda tutusma

Tehlikeler ve korunma

2. Parcalanma

Firlayan parcalarin
sarapnel etkisi

5. Kimyevi ve termal
yaniklar

Sicak akiskan, buhar veya
asindirict madde temasi

%ﬁVEN\ UZMAN AKADEMI
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3. Bogulma ve
zehirlenme

Kacan gazin oksijeni
azaltmasli veya
zehirlemesi
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Infilak tehlikesinden korunma

O Tasarim ve imalat yetkili teknik elemanlarca, gerekli tedbirler alinarak yapilir;
kap gerekli emniyet cihazlariyla donatilir.

O Uygun yerlesim saglanir; maruziyet alani belirlenir ve ilgisizlerin girmesi
onlenir; calismalar en az elemanla yurutulur.

O Isletme ve bakim yetkin elemanlarca yapilir; isletme ve bakim talimatlari
hazirlanir.

O Periyodik kontroller ve testler yapilip belgelendirilir; sicil kayitlari duzenli
tutulur.

O Gerekliyerlerde elektrik tesisati patlamaya karsi korumali (Ex-proof) olur ve
yildirrmdan korunma saglanir.
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Parcalanma (sarapnel) tehlikesinden korunma

O Tasarimda parca firlama riskini azaltan tedbirler alinir; imalatta uygun
teknikler secilir.

O Kabin yeri dikkatle secilir; gerekli hallerde koruma duvari(sitre) yapilarak
parcalarin yayilmasi onlenir.

O Periyodik basinc testleri yapilarak rapora baglanir.
O Tehlikeli alanlara giris ve cikis kontrol altina alinir.

O Bakimlar yetkin elemanlarca yapllir; belge ve kayitlar duzenli tutulur.

Tehlikeler ve korunma @zgﬁ;j&mﬁm “W {gﬂidemi ﬁ:_stQ 13



Bogulma ve zehirlenme tehlikesinden korunma

O

Imalatta ve yer seciminde calisilan maddeler dikkate
alinir.

Genel veya lokal havalandirma tesis edilir.
Gaz dedektoru ve alarm cihazlari bulundurulur.
Calisanlar eqitilir; egitim belgeleri dosyalarina konur.

Uygun kisisel koruyucu donanim saglanir ve kullanimi
denetlenir.

Riskli alanlarda en az elemanla calisilir; uyariisaretleri
asllir.

Tehlikeler ve korunma

Genel havalandirma icin aspirator
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Yangin ve patlama tehlikesinden korunma

O Yanici ve patlayici ortamlarda sicak isler calisma izniyle yarutulur.

O Bu bolumlerde calisanlar ve bakim-onarim personeli yangin konusunda
eqgitilir.
O Gec tutusan yanici maddelerin yakininda sicak calismadan sonra yeterli sure

yangin kontrolu surdurulur.

O Yakit deposu gibi parlayici madde bulasigi olan kaplarda kaynak yapmaktan
kacinilir; zorunluysa kap temizlenir, gaz olgumu yaplilir ve izinle ¢alisilir.

Patlayici ortam olusabilecek yerlerde Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik uygulanir ve patlamadan korunma dokimani hazirlanir.

Tehlikeler ve korunma @ﬁiﬁjﬂyf”‘”‘mm L {OHS F/’\‘SYAQ 15
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Kimyevi ve termal yaniklardan korunma

O Calisanlar yaniga yol acan maddeler, korunma yollari ve
ilkyardim konusunda eqgitilir.

@ |s bitiminde son kontroller ve testler yapilir.

O Termal yaniklara karsi yuz siperi veya maske, bot, tozluk, is
elbisesi ve deri onltk gibi KKD kullanilir.

Isiya karsl koruyucu giysi

O Buisler ozelizinle ve yetkililer nezaretinde yapllir.

Tehlikeler ve korunma @ﬁiﬁémmm ‘Wm {g[i«sndemi .«@\—SYA'?)‘ 16



Tehlikeli durumlarin onlenmesi

O Guvenli teknoloji se¢imi: Kurulus asamasinda guvenli teknolojinin secilmesi ve
gelismelerin izlenmesi.

O is organizasyonu: Uygun hiyerarsik yapiyla calisanlarin, calismalarin ve isyerinin siirekli
gozetim ve denetim altinda tutulmasi.

O ikame (degistirme): Tehlikeli olanin yerine tehlikesiz veya daha az tehlikeli olanin
kullaniimasi.

O Tecrit (ayirma): Tehlike kaynaklarinin uygun bolimlere alinarak calisanlardan ayrilmasi.
o Ortme (kapatma): Hareketli parcalarin koruyucularla kapatiimasi.

O Havalandirma: Genel havalandirma ve gaz, koku, duman gibi kirleticilerin kaynaginda
emilmesi.

O Maruziyet siiresini azaltma (sinirlama): Uygun nébetlesme ve sinirlama teknikleri.

R
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Tehlikeli davranislarin onlenmesi

1 Egitim: Ise giriste, is degisikliginde ve periyodik olarak.

2 ikna ve tesvik: Calisanlarin uygun sekilde motive edilmesi.

3 lIsile calisan uyumu: Isin calisana uygun hale getirilmesi.

4 Vardiya degisimi: Devir streleri, ekip olusumu ve uyumun dikkate alinmasi.
5 Monotonis yukul: Olumsuz etkilerinin azaltilmasi.

6 Kisisel koruyucu: Is etiit edilerek uygun KKD'nin saglanmasi ve kullanimi.

7 Disiplin: Isletmede gerekli is disiplininin saglanmasi.

R
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Boliim 3

Kazanlarda guvenlik

Siniflandirma, kazan dairesi, isletme, test, kayitlar ve temel guvenlik
kurallari

%ﬁYEM UZMAN AKADEMI
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Kazanlarin siniflandiriimasi

Literaturde kazanlar cok farkliamaclarla
siniflandirilir; is guvenligi yoninden yerlesmis bir

tasnif yoktur. Genel olarak su gruplar ayirt edilebilir:

O Sicak su kazanlari(90/70 °C kalorifer kazanlari
dahil)

O Kizgin su kazanlari
O Isi degistiriciler (esanjorler, boylerler)

O Otoklavlar (eritme, pisirme, buharlastirma
ekipmanlari)

O Buhar kazanlari

O Kizgin yag kazanlari

Kazanlarda giivenlik

EndUstriyel buhar kazani
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Kazanlarin imalati ve etiketi

O Kazanlarda guvenligin ilk kosulu, malzeme ve techizatiyla birlikte teknige ve
kullanilacagi isin gereklerine uygun imalattir.

O Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi kapsamindaki kazanlar uygunluk degerlendirmesinden
gecer ve CE isareti tasir.

O Kazan saglam bir taban Uzerine uygun sekilde monte edilir.
Etiket (tip plakasi) asgari olarak sunlariicerir:

O Imalatcinin adi ve adresi @ Izin verilen en yiiksek basing (PS) ve
sicaklik (TS)

O Hacim ve deney basincl

O Serinumarasive tip

= Imal yil
O CE isaretive onaylanmis kurulus

nUuMmMarasli
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Buhar kazanlarinin basinca gore siniflandiriimasi

s glivenligi ydniinden buhar kazanlarinin basinca gére siniflandiriimasi
uygundur:

Sinif Calisma basinci
Alcak basincli 1,05 - 2,0 kg/cm?
Orta basincli 2,01 -6,0 kg/cm?
Yiksek basincli 6,0 kg/cm? Uizeri

Bu siniflandirma oneri niteligindedir. Isitma tesisatlarinda “alcak basincli buhar” ve sicak su kazanlariicin ilgili
TS EN standartlarindaki sinirlar esas alinir.

Kazanlarda gtivenlik @zg&;j&mm&m : M {gﬂidemi ﬁ,\_s YA 22



Kazan dairesinin yapisi

|

Kazanlar yangina ve patlamaya dayanikli ayri bir
bolmede veya binada bulunur; kazan dairesinin Ust
katinda calisan bulundurulmaz.

Patlayici, parlayici veya kolay yanici maddelerle
calisilan isyerlerinde kazan dairesinin diger
bolumlere acilan kapi ve penceresi olmaz.

Tavan, kazan Uzerinde calismayi kolaylastiracak
yUkseklikte olur; daire surekli havalandirilir, dogal
havalandirma yetmezse mekanik havalandirma

yapilir.

Tasarimda yer sec¢imi, insa tarzi, bina boyutlari, su
tasfiyesi, yakit depolari, elektrik tesisati, drenaj,
havalandirma ve baca birlikte ele alinir.

Kazanlarda giivenlik

Kazan dairesi
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Kazan dairesi: yer secimi, insa tarzi ve boyutlar

Yer secimi Insa tarzi Bina boyutlan

Eniyi cozum, isyerinin diger Yangin ve patlamaya Kazan onunde operatorler
bolumlerinden tamamen dayanikli malzeme, icin yeterli genislik;

ayrive yeterli uzakliktaki bir mumkunse celik pompalar, su tasfiye sistemi
alandir. MUmkun degilse konstriksiyon; ses ve Isi ve diger tesisaticin yer;
girisi ayri, yangin ve yalitimi, gerekirse operator ileride olabilecek
patlamaya dayanikli icin tecritli bolum; disa degisikliklericin yeterli
duvarlarla ayrilmis bolim acillan kapi ve pencereler; bosluk.

kullanilir. Kotu yuksek, hava hafif malzemeden, dogal

ihtiyaci kolay karsilanan ve havalandirmaya uygun

hakim ruzgarin baca tavan.

gazlariniuzaklastirdigi yer

tercih edilir.

Kazanlarda gtivenlik @ggggmmm “‘“‘"’ {gﬂidemi ﬁswxg 24



Kazan dairesi: drenaj, havalandirma, baca ve su tasfiyesi

O Drenaj: Temizlik ve atik sularicin uygun drenaj; sivi yakit sizintilari ve bunlarla
kirlenmis sular icin ikinci bir drenaj sistemi; zemin kotu uygun degilse toplama
cukuru ve terfi pompasi.

O Havalandirma: Toz, gaz ve dumani disari atan, mumkunse dogal, degilse
mekanik genel havalandirma; yuksek kapasiteli dairelerde yanma havasinin
disaridan alinmasi.

O Baca: Mukavemeti, cekisi, yuksekligi, capi, temizligi ve yildinmdan korunmasi.

O Su tasfiyesi: Dogal su camur ve kazan tasi olusturdugundan tasfiye edilerek
kullanilir; recine ve kum yataklari, kimyasal iyon degistirme, manyetik
yontemler veya saf su kullanilir. Suyun ozelligine gore sistem secilir ve tesisat
ile stok tanklariicin yer ayrilir.

Kazanlarda gtivenlik @ggggmmm “W {gﬂidemi ﬁ:_stQ 25



Kazan dairesi: yakit depolari ve elektrik tesisati

O Yakit depolari: Dogal gaz disindaki yakitlar uygun yer ve kosullarda depolanir; sivi
yakit icin standartlara uygun, yatay veya dikey silindirik tanklar tercih edilir. Tank
bolumleri kazan dairesinden yangin ve patlamaya dayanikl duvarlarla ayrilir.

O Siviyakit tanklarinda seviye gostergesi, havalandirma borusu, temizleme deligi,
tasmaya karsi sttre veya havuz, drenaj, donmaya karsi yalitim ve isitma, dip
bosaltma ve su alma agzi bulunur.

O Elektrik tesisati: Toz almaz ve kivilcim ¢ikarmaz ozellikte; ana panolar tehlike
bolgesi disinda. Gaz yakan kazan dairelerinde tesisat patlamaya karsi korumall
(Ex) olur ve gaz alarm sistemi kurulur.

O Aydinlatma yeterli ve sizdirmaz elemanlarla yapilir; i1slak ortam ve yanici
malzemeler dikkate alinarak etkin topraklama ve yildirimdan korunma saglanir.

R
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Kazanin isletilmesi

O Kazanlar, isin gerektirdigi mesleki egitim ve yeterlilik belgesine sahip operatorlerce
isletilir.

O Operator olaganustu duruma mudahaleden sorumludur; bunun icin butdn
donanimin gorevini, kullanimini ve isletme ozelliklerini, sistemin calisma basing ve
sicakligini, akis miktarlarini, kontrol devreleri ve olcu aletlerini, elektrik tesisati ve
koruma donanimint iyi bilmelidir.

O Operatorler gerektiginde periyodik meslek ici egitime tabi tutulur.

O Otomatik yakit beslemeli kazanlarda otomatik sistem surekli izlenir; arizada
kazanin elle de guvenle calistirilabilmesiicin operator eqitilir ve imalatcinin isletme
talimatina uyulur.

Tehlikeli ve cok tehlikeli siniftaki islerde mesleki editimini belgeleyemeyen kisi calistirilamaz (6331 sayili Kanun md. 17).

Kazanlarda gtivenlik @zgg};gmmm ‘M {gﬂzdemi (@_SYAQ 27



Kazan yikama, temizlik ve hidrostatik test

ic ve dis ylizeyler ile donanimin kontrol ve muayenelerinden sonra kazan ic
bolumleriilgili TS standardina gore temizlenir ve yetkili teknik eleman
gOzetiminde teste hazrlanir.

1 BUtUn giris ve cikislar kapatilir, gerekirse flansla korlenir; saglik ve glvenlik
tedbirleri alinir.

2 Kalibrelimanometre uygun yere takilir; kazan yaklasik 20 °C suyla
doldurulur.

3 Kazan, Uretim standardindaki deney basincina (yoksa azami basincin 1,5
katina) cikarilir.

4 Hacme bagliolarak yeterli sire (2-12 saat) bekletilir; basing diismesi izlenir.

Basin¢ dUserse kacak, sizinti, terleme ve deformasyon gozle ve dlgimle
aranir. Hidrolik test diizenegi

6 Uygunsuzluk yoksa kazan bosaltilir, isletmeye hazirlanir; degerler rapora
gecirilir.

Kazanlarda gtivenlik @;ﬂ;j&mmm ‘W“‘“ {gﬂidemi (@\_SYA:;, 28




Kazanlarla ilgili kayitlar

Bakim, muayene, hidrostatik test, onarimlar, isletme hatalari, degistirilen parcalar ve oneriler teknik rapora baglanip
onaylanir ve saklanir. Isyerinde su belgeler bulunur:

Belge icerik ve sorumlu

|. Kazan isletme defteri Operatorler doldurur; vardiya devri karsilikli imzalanir; kisim amiri en az 24 saatte bir onaylar;
sayfalar numaralanip muhdarlenir

lI. Periyodik kontrol Yetkili kisilerce diizenlenen ve EKIPNET'e kaydedilen raporlar

raporlari

Ill. Kazan sicil kayd] BlUyuk onarim, bakim, parca ve boru dedisikligi, ayar ve testler gunu ginune islenir

IV. Isletme talimatlari Imalatci tavsiyeleri dikkate alinarak hazirlanir, operatérlere 8gretilir ve dairede ilan edilir
V. Tahlil raporlari Besleme suyu, buhar, kazan tasi, camur, iletkenlik ve pH analizleri

VI. Operator belgeleri  Yeterlilik ve meslekici egitim belgeleri, kisisel dosyada

VIl. imalat belgeleri Karakteristik degerler, uygunluk beyani, kullanim kilavuzu

Kazanlarda gtivenlik @gg;jmmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 29



lyi uygulama

Kazan donaniminda temel kurallar

O Manometre en yuksek calisma basincinin yaklasik iki katini gosterecek taksimatta olur; bu basinc¢
kirmizi cizgiyle isaretlenir ve kolay okunur.

@ Enazikiayri suseviye gostergesi bulunur; biri camsa kirllmaya karsi muhafazali olur; en cok ve en az
seviyelerisaretlenir.

@ Buhar kazanlarinda en az iki emniyet valfi bulunur; kazanla valf arasinda akisi kesecek vana olmaz;
valfler mUhurlenir ve tahliye calisanlara zarar vermeyecek sekilde yonlendirilir.

@ Giris ve cikista hizl kapanan ana stop valfleri; besleme suyu hattinda stop vanasi ve geri tepme
klapesi; paralel kazanlarin her birinde ayri stop valfi bulunur.

O Gaz yakitl kazanlarda ayarlanabilir musluk ve alev geri tepmesine karsi emniyet donanimi; yuksek ve
orta basincli kazanlarda ocakta patlama kapaklari bulunur.

Bu kurallar 1974 tarihli isci Saghgi ve is Giivenligi Tiz{igi'nde yer aliyordu; tiiziik 2014'te yirirlikten kaldirilmistir. Bugiin ilgili standartlar ve
imalatci talimatlariyla birlikte iyi uygulama olarak surdurular.
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lyi uygulama

Alcak basincli buhar ve sicak su kazanlari

O Alcak basincli buhar ve sicak su kazanlarinda basing 0,5 bar, sicaklik 110 °C ile
sinirlandiriimistir.

O Her sicak su kazaninda genlesme kabi ve borusu (nefeslik), kapali sistemlerde
ayarlanabilir genlesme valfi bulunur; cikan sicak su calisanlara zarar vermeyecek
sekilde atilir.

O Besleme suyu borusunda stop vanasi ve geri tepme klapesi; paralel kazanlarin cikisinda
stop valfi ve geri tepme klapesi bulunur.

O Otomatik yakith kazanlarda basinci sinirlayan ve yakiti kesen tertibat; gaz, komur tozu ve
akaryakitla otomatik calisan sicak su kazanlarinda sicakligi sinirlayan termostat bulunur.

O Arisu kullanilmayan kazanlarda kazan tasini onlemek icin yumusatiimis su kullanilir.

R
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lyi uygulama

Kazanin devreye alinmasi ve isletilmesi

1 Kazan dairesine yalnizca sorumlu ve yetkili kisiler girer.
2 Yakmadan once vanalar, klapeler, kapaklar, emniyet valfleri, yakit ve su miktari kontrol edilir.

3 Siviveya gaz yakitl kazanlarda ocak ve cevresinde dokulmus yakit bulunmaz; ocak patlayici karisim
kalmayacak sekilde on havalandirmayla temizlenir.

4 Kazan sicaklik birden yukselmeyecek sekilde yavas yavas yakilir.

5 Anacikis vanasi acilmadan emniyet valfi kontrol edilir; hava tahliye vanalari hava bosalana kadar
acik tutulur; ana stop valfi istenen basing ve sicakliga ulasinca yavasca acilir.

6 Emniyetvalfleri vardiya degisiminde kontrol edilir.

7 Sonddrulen kazan, sicaklik ve basing normale donmeden bosaltilmaz; operator kontrole devam
eder.
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lyi uygulama

Ariza ve tehlike aninda yapilacaklar

O Basin¢ derhal disurulur, yakit kesilir, hava verilmesi durdurulur; baca damperleri
ve on kapaklar kapatilir; paralel calisan kazanlarla baglanti kesilir ve kazan
devreden cikarilir.

O Sicak su kazanlarinda kaynama ve kopurmede stop valfi kapatilir, ates bastirilr,
yuzeyden blof yapilir; sirerse kazan devreden cikarilir.

O Kazan suyundayaqg gorulurse yuzey blofu yapilir; fayda vermezse kazan devreden
cikarilip yag giderici maddelerle temizlenir.

O Kismi blofte su seviyesi hicbir zaman en az seviyenin altina dusurulmez.

O Kdlizgarasindaki tikanmayi gidermek icin en az iki kisi gorevlendirilir; biri disaridan
gozetler; sicak kullere karsi siper konur.

Kazanlarda gtivenlik @ggggmmm “W {gﬂidemi ﬁ:_st
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lyi uygulama

Bakim ve onarimda guvenlik

O Basinc altindaki kazanin basincla ilgili kisimlarinda onarim yapilmaz; sonddrulen kazana
basin¢ ve Isinormale donmeden kimse girmez.

O Iceride calismadan dnce bldf, besleme suyu, buhar ve sicak su vanalari kapatilir,
kilitlenir ve uyari etiketi aslilir; paralel kazan baglantilari kor tapayla kapatilir.

O Kazanigine giren calisani gozetleyecek ve gerektiginde yardim edecek bir kisi kapak
basinda bekler; calisma kapali alan proseduruyle ve izinle yaruatalur.

O Ocak tehlikeli gazlara karsi havalandirilir; onarim sirasinda baca gazinin kazana dolmasi
onlenir.

O Gerekli tedbirler alinmadan kazan icinde oksi-asetilen kaynagi yapilmaz; mekanik
aletleri calistiran kompresorler kazanin disinda bulunur, kablolar onceden kontrol edilir.

R
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Bolum 4

Kompresorlerde guivenlik

Siniflandirma, basincli hava devresi, yerlestirme ve guvenlik kurallari

%ﬁYEM UZMAN AKADEMI
i5sagig1 ve givenligi egtim kurumu




Kompresorler: tanim ve siniflandirma

Kompresor, mekanik enerjiyi basinc enerjisine ceviren
makinedir. Endustrinin hemen her dalinda kullanilir;
teknik dzellikleri ve kullanim yogunlugu nedeniyle ISG
yonunden yuksek risk tasir.

O Sikistirilan gaza gore: hava, amonyak, freon,
hidrojen kompresorleri

O Calisma tarzina gore: pistonlu (tek veya gok
kademeli), turbo, vidali, paletli, diyaframli

Tankli pistonlu kompresor

O Ayricaimalat tarzi, tahrik sekli, kullanim sekli ve
basinc¢landirma tarzina gore de siniflandirilir (TS
9934).
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Basinch hava devresi elemanlari

1 Kompresor ve emme filtresi: Atmosferik havayi emerek kullanim basincina cikarir;
emme agzindaki filtre parcaciklari tutar.

2 Basincli hava tanki: Debi ve basin¢ dalgalanmalarini yutar, kompresorin sik devreye
girmesini onler, havayi sogutur ve yogusan suyu tutar.

3 Cikis filtresi: Tank ile kurutucu arasinda su, yag gibi yabanci maddeleri ayirir.

&, Kurutucu (hava sartlandirici): Havadaki nemi tutar; yodusan su yagi bozar,
korozyona, tikanmaya ve aletlerde asinmaya yol acar.

5 Hassas (son) filtre: Kurutucudan sonra gelir; pargaciklari, su ve yag buharini tutar;
kartusu kilavuzdaki surelerde degistirilir.
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Vidal ve pistonlu kompresorlerin karsilastiriimasi

Endustride en cok pistonlu, vidali ve turbo kompresaorler kullanilir; turbo kompresorler metallrji ve otomotiv
gibi cok yuksek kapasite gereken tesislerde yaygindir. Pistonlu kompresorlerin yerini giderek vidali

kompresorler almaktadir.

Pistonlu

Ozellik Vidali
Asinma Dasuk; yalnizca rulmanlarda
Bakim Yag ve filtre degisimi

Cikis havasi sicakligi  DusUk

Titresim ve temel Dusuk; 0zel temel gerekmez

Garalta Dasuk

Verim YUksek; krank mekanizmasi yok
Basing ve debi Dalgalanma yok; deposuz kullanilabilir

Kompresorlerde glivenlik

YUksek; silindir, piston ve segmanlarda
Surekli bakim, onarim ve yedek parca
YUksek; cikis sogutucusu gerekir

YUksek; saglam temel ve 6zel bina gerekir
YUksek; yalitim gerekir

Dasuk

Dalgali; depo tanki gerekir
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Basinchli hava tanki ve donanimi

O

Kompresorun hemen c¢ikisina yerlestirilir; kiresel veya silindirik yapilir. Hacmi
genellikle dakikalik tiketimin %10-15'i kadar secilir; tuketim fazlaysa ikinci
tank kullanilabilir.

Emniyet valfi: Tankin en Ustlne takilir; tank ile arasinda akisi kesecek eleman
bulunmaz. Izin verilen en yiiksek basincta acilacak sekilde ayarlanir; tahliye
sirasinda basinc bu degeri %10'dan fazla asmamalidir. Tahliye kapasitesi
kompresor debisine uygun olur; yetkililerce bakimi ve ayariyapllir.

Manometre: Calisma basincinin yaklasik iki katini gosterecek taksimatta ve
kolay gorulecek yerde olur.

Su tahliye sistemi: Tankin en alt noktasinda; otomatik veya elle calisir.
Biriken su, yag ve kir dlizenli olarak (elle tahliyede her glin) bosaltilir.

i vegivenl egitm krumu

Kompresorlerde glvenlik @zzﬁ\guzmmmowl

Dikey basincli hava tanki
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Filtreler ve kurutucu

O Emme filtreleri: Kompresort asinmaya karsi korumak
Icin temiz havayla beslenmesini saglar; emme agzinda
ve birinci kademe girisinde bulunabilir. Bakim ve
temizligi yapihr, belirli surelerde yenilenir.

O Cikis filtresi: Batun basinc¢li hava devrelerinde sistem
elemanlarini korur; dusuk basincli sanayi
kompresorlerinde de gereklidir.

O Kurutucu: Basincli havadaki nemi tutar; sistemi ve Basingli hava kurutucusu
prosesi korozyon ve tikanmadan korur.

O Hassas filtre: Sisteme gonderilen havadaki parcaciklar
Ile su ve yag buharini tutar.
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Kompresoriin yerlestiriimesi, elektrik baglantisi ve

devreye alinmasi

Yerlestirme Elektrik baglantisi Devreye alma

O Patlamaya dayanikl, diger O Besleme hatlari yetkili O Montaj sonrasi testler yetkili
bolumlerden ayri bir bolim elektrikcilerce yaplilr, test kisilerce yapilir ve raporlanir

@ Yeterli havalandirma; temiz, edilir O Imalatci kilavuzuna gore
tozsuz, yanici ve korozif @ imalatci talimatina uygun isletme ve bakim talimati
madde icermeyen emme pano ve koruma hazirlanir
havasi @ Topraklama yapildiktan @ Kompresér periyodik

O Isi kaynaklarindan ve sonra baglanti kontrole tabi tutulur

dogrudan glnesten -

korunma

O DUz, toz tutmayan zemin;
kaide Uzerine montaj

Kompresorlerde glivenlik

Kumanda panosu tehlike
bolgesi disinda
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lyi uygulama

Kompresorlerde temel glivenlik kurallar:

O Ayarlanan basinca ulasildiginda motor otomatik durur; durma gecikirse basincli havayi bosa veren guvenlik
tertibati bulunur.

O Hiz regulatoru duzenli kontrol edilir; sogutma suyunun akisi gozle izlenebilir. Sabit kompresorler temiz hava
emer; patlayici, zehirli gaz, duman ve toz emilmesi onlenir.

O Kompresor ile tank arasinda yag ve nem ayiricilar bulunur ve sokulmez; cikis borusunda stop valfi varsa
kompresor ile valf arasina emniyet valfi konur.

O Patlayici, parlayici ve zararli gaz kompresorlerinin malzemesi sikistirilan gazin kimyasal etkisine dayanikhdir.

@ Tehlike aninda kompresor uzak bir noktadan durdurulabilir; her kompresore uygun 6zel kompresor yagi
kullanilir.

@ Kompresor plakasinda imalatci, imal yili, en yuksek calisma basinci ile sikistirilan gazin cinsi ve miktari yer
alir.

@ Sabit kompresor depolari patlamaya dayanikli bir bolmede; seyyar kompresorler ¢calisanlardan yeterli
uzaklkta (yaklasik 10 m) veya dayanikli bir bdIme iginde bulunur.
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Bolim 5

Basinc¢h tank ve tupler

Gaz tuplerinin tasinmasi, depolanmasi ve kullanilmasina iliskin ¢calisma
talimati

%ﬁYEM UZMAN AKADEMI
i5sagig1 ve givenligi egtim kurumu




Talimatin amaci ve sorumliuluklar

O Basincli gaz tuplerine iliskin guvenlik onlemlerini belirlemek.

O Batun personelin tuplerin ve ilgili ekipmanin tasinmasi, depolanmasi ve
kullaniimasindaki risklerden haberdar olmasini saglamak.

O Tup kullanacak personelin gvenlik kurallarini anlamasini ve tam olarak
uygulamasini saglamak.

Sorumliu Uyum Egitim

Talimatin Butun calisanlar basincli Talimatla ilgili egitim
uygulanmasindan tesis gaz tuplerine iliskin dizenli araliklarla (6rnek
veya atolye sefi guvenlik onlemlerine talimatta Ui¢ ayda bir)
sorumludur. uymakla yakumladdar. tekrarlanir.
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Yaygin endustriyel gazlar ve tanitim renkleri

Gaz Omuz rengi (TS EN 1089-3) Ornek dolum basinci Koku insan ve ortama etkisi

Oksijen (02) Beyaz 200-230 bar Kokusuz Yanmayi ve patlamayi hizlandirir

Azot (N2) Siyah 200-230 bar Kokusuz Bogucu; yanmaz

Argon (Ar) Koyu yesil 200-230 bar Kokusuz Bogucu; yanmaz

Helyum (He) Kahverengi 200 bar Kokusuz Bogucu; yanmaz

Karbondioksit Gri 50 bar (sivilasmis) Kokusuz Bogucu; ylksek derisimde zehirleyici

(CO2)

Hidrojen (Hz) Kirmizi 200 bar Kokusuz Havada %4-75 arasi patlayici

Asetilen (CzHz) Kestane (bordo) 15-18 bar (asetonda Sarimsak benzeri  Havada %2,3-100 arasi patlayici
c6zlinmis)

LPG (propan, Yanici gazlaricin Yaklasik 8-17,5 bar Ozel Bogucu; havada yaklasik %2-10 arasi

biitan) Kirmizi kokulandiriimis patlayici

TS EN 1089-3'te yalnizca omuz rengi gazin 6zelligini belirtir; gévde rengi farkli olabilir ve eski renk kodlu tipler hala kullanimda bulunabilir. Gazin taninmasinda esas olan tlp etiketidir. Vana
baglantilari gaza gore farklidir; yanici gazlarda genellikle sol disli baglanti kullanilir.
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Genel gereklilikler

O Lastik hortumlar kesik, catlak, yanik ve asinmaya karsi surekli kontrol
edilir; keskin kenarlardan, dusebilecek cisimlerden, kivilcim ve atesten
korunur; Uzerlerinden arag gecirilmez. W
O Kirmizi hortum asetilen ve diger yanici gazlaricin kullanilir; hortumlar
gereginden uzun olmaz, regulator ve tlplerin uzerine sarilmaz.

i

@ Asetilenle temas eden kisimlarda bakir ve %70ten fazla bakiriceren
alasimlarile gumus kullanilmaz; asetilen bunlarla patlayici bilesik
olusturur.

Dik ve sabitlenmis tlpler

@ Saloma Ureticinin talimatina gore yakilir ve kullanilir; vana acildiktan sonra
hava tamamen cikip basin¢c normale donmeden yakiimaz.

O Gaztupleri kompresorun yakininda birakilmaz ve kullaniimaz.
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Tasima ve depolama

Tasima

O Butun tuplerin vana koruyucu
basliklari takili olur

O Regulator ve hortumla tasinacaksa
tup arabasi kullanilir, vanalar kapatilir

O Tupler yuvarlanarak veya yere
yatirilarak tasinmaz; aractan
dusurtlmez, kontrollG indirilir

O Oksijen tupleri yanici gazlarla birlikte
tasinmaz

Basingli tank ve tiipler

Depolama

O Depoda gazlarin adi kolay okunacak
sekilde yazilir

O Tupler dik tutulur, dismeye karsi
zincirle baglanir, baslhklari takilidir

O Turlerine gore gruplanir; yanici ve
yakici (oksitleyici) gazlar en az 6 m ayri
tutulur veya yangina dayanikli
bolmeyle ayrilir

O Bos ve dolu tupler ayri depolanir ve
‘BOS”, “DOLU" olarak etiketlenir

47
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Depo alaninin ozellikleri

O Depo iyi havalandirilir; tupler dogrudan ginese maruz birakilmaz ve
korozyona yol acacak kosullardan korunur.

O Aydinlatma ve elektrik sistemi glvenli tipte (gerektiginde Ex korumali) olur.

O Depo, diger yanici ve patlayici maddelerin kullanildigi veya depolandidi
alanlardan uzak olur (6rnek talimatta 20 m).

"o nu

O “Sigaraicilmez’, “Yangin tehlikesi”, “Yanici ve patlayici madde” isaretleri asilir.

O Depo disina yeterli sayida ve uygun tipte yangin sondurucu konur ve yerleri
isaretlenir.

R
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Kullanim kurallari (1)

O Tupler her zaman dolu kabul edilir ve 6zenle kullanilir; destek veya kaldirma araci
olarak kullaniimaz.

O Oksijen tuplerine yagli el, eldiven veya bezle dokunulmaz; oksijen yanici
maddelerin bulundugu ortamlarda saklanmaz.

O Vana ve aksam temiz tutulur; kullanilmayan tuplerin vanalari kapatilir; vanalar
daima yavas acilir ve asiri gucle sikilmaz.

O Tdplerisi kaynaklarindan, kaynak ve kesme kivilcimlarindan uzak tutulur.

O Gaz kacagi asla atesle degil, sabun kopugu veya kacak tespit spreyiyle kontrol
edilir.

O Donmus reqgulator veya vanalar atesle cozulmez; ilik suyla veya Uretici talimatina
gore ¢ozulur.
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Kullanim kurallari (2): kesme ve kaynak

O Kesme ve kaynak aparatlari basing ayar regulatori ve geri tepme (alev geri
tepme) emniyeti olmadan kullaniimaz.

O Hortumlar kaliteli ve standarda uygun olur; baglantilar uygun kelepceyle
yapllir, tel veya ip gibi gecici cozumler yasaktir.

O Serbest asetilen yaklasik 1,5 bar’in uzerinde kullaniimamalidir; tGpteki
asetilen asetonicinde cozunmustur.

O Ortamda duman birikimine izin verilmez; kursun, ¢inko veya kadmiyum kapl
malzemelerin kaynaginda yerel emis ve uygun solunum koruyucu kullanilir.

O Yanicl gaz yanginlarinda, gaz akisi kesilmeden alev sondurulmez; tip
soqgutulur.
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Salomenin yakilmasi ve alev sorunlari

Yakma sirasi

1 Regqulatorleri gerekli basinca
ayarlayin.

2 Saloma ucunu, icerideki gaz
serbestce cikana kadar ates
kaynagindan uzak tutun.

3 Yakmak icin kivilcim ¢ikaran tlrde
cakmak kullanin.

4 Aleviceridogru hareketleniyorsa
regulator basinci yanlistir veya yanici
gaz serbestce cikmadan yakilmistir.

Basingli tank ve tiipler

Alevde kesilme ve patlama

O Regulator basinci veya gaz akisi cok
yuksek ya da ¢cok dusuk olabilir

O Salomede tikaniklik olabilir

O Saloma ucu yUzeye cok yakin
tutuluyor olabilir

O Saloma asiriisinmis olabilir: vana
kapatilir, sogutulur; basinc ve ekipman
kontrol edildikten sonra yeniden yakilir
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Isinan veya yangina maruz kalan tup
O Guvenliyse tup vanasini kapatin; tlpu hareket ettirmeyin.

O Alani bosaltin ve tehlike bolgesini genis tutun; itfaiyeyi ve gaz tedarikgisini
arayin.

O Tdpu korunakli bir yerden bol su puskurterek sogutun; su puskurtme
kesildiginde tup yuzeyi islak kalmiyorsa sogutmaya devam edin.

O Isinmis asetilen tupd, ic ayrisma nedeniyle saatler sonra bile patlayabilir;
yetkililer guvenli oldugunu teyit edene kadar yaklasiimaz.

Onceki talimattaki “tlip{ acik havaya tasiyin, suya daldirin ve vanayi agin” uygulamasi, gaz tedarikgileri ve
itfaiye kilavuzlarindaki gincel yaklasimla degistirilmistir.
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Tuplerin belgeleri ve isaretlemesi

O Tedarik¢iden tuplerin standartlara uygunluk ve kalite belgeleriile periyodik
muayene ve test raporlari alinir.

O TUp govdesinde darbe, ezilme, asinma, korozyon veya ark izi bulunmaz;
kusurlu tup kullanilmaz ve tedarikciye iade edilir.

TUpun omuz kisminda bulunan bilgiler:

@ Uretici adi ve seri numarasi O Gazin ad
O Bos ve dolu agirlik O Son periyodik muayene tarihi
O Enyuksek dolum veya deney O Tasinabilir Basingli Ekipmanlar
basinci Yonetmeligi kapsaminda 1t (pi)
isareti

Basingli tank ve tipler @ggggmmm “W {gﬂidemi ﬁ:_stQ
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Boliim 6

Periyodik kontroller ve test
teknikleri

ls Ekipmanlari Yonetmeligi EK-III, zorlayici testler ve tahribatsiz muayene

o/ ofis
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2025

Basinch kaplarin periyodik kontroli: genel kurallar

O Basincli kap ve tesisatlar, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Glivenlik Sartlari Yonetmeligi
EK-IIl Tablo-Tde belirtilen surelerde periyodik kontrole tabidir; standartlarda sure
belirtilmemisse azami sure genellikle bir yildir.

O Her periyodik kontrolde muayene yaplilir; en ¢ok yilda bir, isletme basinciyla (belirlenmemisse
azami basingla) hidrostatik test yapilir.

O En cok uc yilda bir veya her onemli bakim ve onarimdan sonra, uretim standardindaki deney
basinciyla; bu deger yoksa azami basincin 1,5 katiyla hidrostatik test yapilir.

O Hidrostatik test yapilamayan durumlarda standart veya imalatcinin belirttigi tahribatsiz
muayene yontemleri uygulanabilir; isin veya prosesin durdurulamamasi gerekce olamaz.

O Test ve muayene sikligi; ortam kosullari, kullanim sikligi, yas, bakim, kaza ve dnceki sonuclar
dikkate alinarak risk degerlendirmesine gore artirilabilir.
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Periyodik kontrol siireleri (EK-IIl Tablo-1)

Ekipman

Azami periyodik kontrol siiresi

Buhar ve kizgin su kazanlari

Isitma (kalorifer, sicak su) kazanlari

Kizgin yag kazanlari

Basincli hava ve gaz tanklari (kompresor tanklari dahil)

Kapali genlesme tanklari, boyler ve akimulasyon
tanklari

Otoklavlar ve buharli pisirme kazanlari

Sivilastirilmis gaz (LPG) tanklari

Kriyojenik tanklar

Standartta sure yoksa 1yl
Standartta slre yoksa 1yl
Standartta sure yoksa 1yl
Standartta sure yoksa 1yl

Standartta sure yoksa 1 yil

Standartta slre yoksa 1yl

Yazili planda verilen sirede muayene; 10 yil sonunda yeniden

degerlendirme

llgili TS EN ISO standartlarindaki siirelerde

Standartlarinda emniyet valfi testi bulunan LPG tanki, buhar kazani, kizgin su kazani ve kriyojenik tank gibi ekipmanlarda emniyet valfleri standartta belirtilen azami slreler icinde test

edilir.

Periyodik kontroller ve testler
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Periyodik kontrolti kim yapar?

O Basincli kap ve tesisatlarin periyodik kontroliinii EKIPNET'e kayitli makine, metaliirji ve malzeme,
mekatronik, kimya, imalat ve ucak muhendisleri; makine veya metal egitimi mezunu teknik
ogretmenler ile makine teknikerleri ve yuksek teknikerleri yapar.

O EKIPNET, periyodik kontrollerin kayit ve takibiicin ISG-KATIP'te yer alan modild(ir.
O Tahribatsiz muayeneler TS EN ISO 9712'ye gore en az seviye 2 belgeli personelce yapllir.

O LPG tank ve tesisatlarinin periyodik kontrolu ekipman muayene kuruluslarinda ¢alisan yetkili
kisilerce yaplilir; buhar kazanlariicin bu zorunluluk 10cak 2027'den itibaren uygulanacaktir.

O Bakanlik yeni diizenleme yapincaya kadar, TURKAK tarafindan TS EN ISO/IEC 17020'ye gdre
akredite muayene kuruluslari ekipman muayene kurulusu kabul edilir.
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Periyodik kontrol mevzuatinin gelisimi

1974 Isci Saghg ve s Glvenligi Tiziigl; kazan, basincli kap ve kompresoérlerin yilda bir kontroll ve 1,5 kat
hidrolik deney

2013 Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi; EK-11l periyodik kontrol tablolari
2014 Isci Saghg ve Is Glvenligi Tuziga yirirlikten kaldirld

2018 Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB) yayimlandi

2022 Bazi ekipmanlarda (LPG tank ve tesisatlari dahil) akredite muayene zorunlulugu getirildi

2025 6331 sayill Kanuna “ekipman muayene kurulusu” tanimi eklendi; 23 Aralik 2025'te yonetmelik buna gore
degistirildi

2027 Buhar kazanlarinin periyodik kontroliinde ekipman muayene kurulusu zorunlulugu baslyor

Periyodik kontroller ve testler @ggmmmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 58



Zorlayici (deformatif) testler

Zorlayici testler basincl kap Uzerindeki her noktanin belirli
bir kuvvetle zorlanmasidir.

O Hidrolik (hidrostatik) test: Kabin tamami veya bir kismi
uygun kosullarda siviyla doldurulup basinclandirilir, izlenir,
bosaltilir ve sonuclar degerlendirilir. Su veya standardin,
imalatcinin uygun gorduqgu sivilarla yapilabilir.

O Pnomatik test: Kap gazla doldurulup sikistirilir ve izlenir.
Sikistirilmis gaz cok daha fazla enerji depoladigindan
yalnizca hidrolik testin mumkin olmadigi durumlarda, ek
guvenlik onlemleriyle uygulanir.

Kompresorlerde basing deneyi her kademe icin ayri yapllir.

Periyodik kontroller ve testler @z&:@mmm { )

Hidrostatik test dlizenedi
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Zorlayici olmayan (tahribatsiz) testler

Zorlayici testlerin sakincali oldugu durumlarda
veya bunlara ek olarak uygulanir; kabin hassas
bolgeleri 0zel yontemlerle incelenir.

O GoOzle muayene

O Sivi penetrant(sizdirma) testi

O Manyetik parcacik testi(islak floresan yontemi
dahil)

Tahribatsiz muayene uygulamasi

O Radyografi(gama ve X isini)

O Ultrasonik test

Periyodik kontroller ve testler @zg&;j&mmﬂ .M {gﬂzdemi @YAQ 60



Gozle muayene, sivi penetrant ve manyetik parcacik

Gozle muayene

Sureksizliklerin gozle
incelenmesidir: ylUzey
temizlenir, koordinatlara
ayrilir, ciplak gozle veya
mercekle incelenir;
hassas ve riskli bolgeler
tekrar muayene edilir.

Zorlayici testlerden sonra
tekrarlanmaldir.

Periyodik kontroller ve testler

Sivi penetrant

Temizlenen ylzeye
penetrant surulur, fazlasi
silinir; normal 1sik veya UV
ISIk altinda incelenir.

Yuzeye acik
sureksizliklerde iyi sonuc
Verir.

Manyetik parcacik

Sureksizliklerin manyetik
aki cizgilerini bozmasi
esasina dayanir: manyetik
alan olusturulur, manyetik
toz uyqulanir, sapmalar
gozlenir; alanin yonu
degistirilerek tekrarlanir.

Yalnizca ferromanyetik
malzemelere uygulanir;
kose ve kaynak yerlerinde
yaniltici olabilir.

AN of ofis F
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Radyografi ve ultrasonik test

Radyografi

X veya gama isinlarinin sureksizlik bolgesinde
filmde daha koyu alan olusturmasi esasina
dayanir.

O Test alaninda radyasyon guvenligi onlemleri
alinir

O Uygulama uzman ve lisansli personelce
yapilir

O Kalinhk degisim yerlerinde ve sureksizlik
derinliginin belirlenmesinde gucluk vardir

O Sikica kapali streksizliklerin tespiti uzmanlik
gerektirir

Periyodik kontroller ve testler

Ultrasonik test

Malzemeye gonderilen ses dalgalarinin
sureksizliklerden farkli yansimasi esasina
dayanir.

O Elektronik sinyal Ureteci
O Sinyali mekanik titresime donusturen prob

O Geridonen sinyali algilayan, isleyen ve
goruntuleyen sistem

O Etkalinhgi olcumunde de kullanilir
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Ozel basinch kaplar

O Otoklavlar: Gomlek etekleri tabana kadar uzatilir; kapi ve karsi agirliklar kizak
veya korkuluk icine alinir; kapak basing altindayken aciimasini engelleyen .
kilitleme bulunur. 1 |

O Buharlaisitilan kaplar: Hat basincindan dusuk calisiyorsa girise basing dusurtcu
ve emniyet valfi konur; doner kaplarda doldurma-bosaltmadan once hareket
mekanizmasi ve vanalar kilitlenir.

O Eritme ve vulkanizasyon kazanlari: BIof uzak ve korunmus yerden yapilir, 6nce
calisanlar uyarilir; periyodik kontrol sonuclari sicile islenir.

O Basingliasit kaplari: Aside dayanikl geri tepme klapesi, basing dusurucda,
manometre ve emniyet valfi veya patlama diski bulunur; kontrol dncesi kap
bosaltilir, yikanir, havalandirilir ve vanalar kilitlenir. Otoklav

O Sogutma tanklari: Gaz kacagdini onleyen saglam kapaklar, seviye gostergesive
basing ayar elemanlari bulunur; amonyak gibi gazlarda tahliye kapali sisteme
yonlendirilir.

Periyodik kontroller ve testler @;@;@mmm ‘M {gﬂzdemi ((A:\_SYAITZ 63



Boliim 7

Imalatcinin sorumluluklar

Belgeler, isaretleme ve kullanim talimatlari

N ) ° i
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Belgeler, bakiye riskler ve isaretleme

= Imalatci kazanin ve basincli ekipmanin biitiin karakteristik degerlerini, uygunluk
beyanini ve kullanim kilavuzunu aliciya verir; isveren bu belgeleriisyerinde bulundurur.

O Bakiye riskler: Tasarim ve imalattaki butin onlemlere ragmen kalan riskler icin uretici
uyari saglar.

O isaretleme: Ureticinin adi ve adresi, CE isareti, seri veya tip tanimi, seri numarasi ve
imal yili; basin¢ch ekipmanda ayrica PS, TS, hacim ve deney basinci.

O Patlayiciortamda kullaniilmasiamaclanan makinelerde bu husus makine tGzerinde
belirtilir; donen parcalarin en yuksek hizi, baglanacak aletlerin en blyUk capi ve kutle
gibi guvenlik bilgileri yer alir.

O Kaldirma makinesiyle tasinmasi gereken makinelerde kutle acikga okunur bicimde
belirtilir; degdistirilebilir donanimlar da ayni bilgiyi tasir.
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Kullanim talimatlari

Her makine ve basincli ekipmanla birlikte en az su bilgileri iceren talimat verilir:

@ Makine Uzerindekiisaretleme bilgilerinin O Baglanabilecek takimlarin temel 6zellikleri ve
tekrari ve bakim, servis bilgileri kullanim guclukleri

@ Ongdrilen kullanim sekli ve operatdrlerin @ Garultd emisyonu ve titresim bilgileri; azaltmak
calisma yerleri icin montaj kurallari

O |sletmeye alma, kullanma, tasima(parca O Muhtemel patlayici ortamda kullanima iliskin
kitleleriyle), takma ve s6kme bilgiler

O Ayar, bakim, servis ve onarim; gerektiginde O Bakim, muayene ve onarimicin teknik resim ve
egitim talimatlar semalar

Talimat orijinal dilinde ve TUrkce olarak verilir; meslekten olmayan kullanicilar dngoralUyorsa anlatim onlarin anlama dizeyine gore hazirlanir.
Makineyi tanitan hicbir dokiman guvenlik bakimindan talimatlarla ¢celisemez.

imalatginin sorumluluklari @;gg}mmm ‘M {gﬂzdemi ((A:\_SYAQ 66



Boliim 8

ligili mevzuat

Basincli ekipmanlarin imalati, piyasaya arzi ve kullanimina iliskin
duzenlemeler

%ﬁYEM UZMAN AKADEMI
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Kullanima iliskin mevzuat

O 6331sayil Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu (2012): isverenin genel
yukumlulUkleri; 2025te eklenen ekipman muayene kurulusu tanimi.

o is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi (RG
25.04.2013, 28628; son dedisiklik RG 23.12.2025, 33116): kullanim sartlari ve
EK-III periyodik kontroller.

O Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik (2013): patlamadan korunma dokimani.

O is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi (2012).

1974 tarihli isci Saghgi ve Is Givenligi Tzl (md. 202-249 kazanlar, basincli kaplar ve kompresérler)
25.07.2014 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan tuzukle yurarlukten kaldiriimistir.
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Imalat ve piyasaya arza iliskin mevzuat

O Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi(2014/68/AB): RG 03.03.2018, 30349. PS degeri 0,5 bar
Uzerindeki ekipmanlarin tasarim, imalat ve uygunluk degerlendirmesi.

O Basit Basingli Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB): RG 03.11.2016, 29877. Hava veya azot iceren,
atesle temas etmeyen seri Uretim kaplar.

O Tasinabilir Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi(2010/35/AB): RG 31.12.2012, 28514 (4. mUkerrer).
Gaz tuplerive tanklari; Ttisareti.

O Makine Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT): RG 03.03.2009, 27158. Kompresorler dahil
makinelerin temel saglik ve guvenlik gerekleri.

Bu yonetmelikleri yayimlayan Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin adi 2018'de Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi olmustur. Tasinabilir Basingli
Ekipmanlar Yonetmeligi, tuplere iliskin 2000-2002 tarihli bes yonetmeli@i yurtrlukten kaldirmistir. AB'de makinelere iliskin 2023/1230 sayili
Tuazuk 20 Ocak 2027den itibaren uygulanacaktir.
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Bolim 9

Degerlendirme sorulari

On bes soru ve dogru cevaplari
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Sorul

Asadidaki birimlerden hangisi basin¢ birimidir?

A) Newton/cm? T p—
B) Metre/sn?

C) Newton/cm

D) Metre/sn

Aciklama: Basing, birim alana disen kuvvettir.

akademi
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Soru 2

Normal sartlarda asagidaki yerlerden hangisinde basin¢ en yuksektir?

A) Deniz seviyesinden 10 m ytkseklikte
B) Denizseviyesinden 100 m yUkseklikte
C) Denizseviyesinden 500 m ytkseklikte

D) Deniz seviyesinde Dogru cevap

Aciklama: Atmosfer basinci yukseklik arttikca azalir.

Degerlendirme sorulari @zgg%mmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 72



Soru 3

Basincin dort atmosferi asmasi durumunda insan vucudunda gorulen etki
hangisidir?

A) Oksijen narkozu
B) Helyum narkozu
C) Azot narkozu Dogru cevap

D) Karbondioksit narkozu
Aciklama: Yuksek kismi basincta azot narkotik etki gosterir.

akademi
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Soru 4

|. Bulanik gorme
Il. Solunum gucligd
[Il. Kulak agrilari

Yukseklere suratle ¢ikilmasi halinde bozulan basin¢ dengesinin vicutta olusturdugu
etkiler hangileridir?

A) Ilvell

B) Ivelll

C) llvelll Dogru cevap
D) I Ilvelll

Aciklama: Hizli yiUkselmede orta kulak basinci dengelenemez ve oksijen kismi basinci duser; kulak agrisi ve solunum guclagu
goruldr.

Degerlendirme sorulari @:&;@mm&m ‘M‘" {gﬂidemi ((A:\_SYA¢ 74



Sorub

Insan organizmasinda saglik sorunlarina neden olan basinc degisikligi
asag@idakilerden hangisidir?

A) 3.0 N/cm?den dislk basing degisikligi
B) 4,5N/cm?den yiiksek basing degisikligi Dogru cevap
C) 4,5N/cm?den dislk basinc degisikligi

D) 3,0 N/cm®den yiksek basin¢ degisikligi

Degerlendirme sorulari @zgﬁ;j&mﬁm “w {gﬂzdemi ﬁ;_sto
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Sorub

Basincin dusuk veya yuksek oldugu yerlerde calistirilacak isciler oncelikle hangisi
olmalidir?

A) 14-16yas grubuisciler
B) 45-50vyasgrubuisciler
C) Geng vetecriibeliisciler Dogru cevap

D) Genckadinisciler

Aciklama: Saglik durumu uygun, genc ve deneyimli calisanlar tercih edilir; 18 yas altindakiler bu islerde
calistirilmaz.
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Soru?

Kazanlarda guvenlik acisindan bulunmasi zorunlu olan cihaz hangisidir?

A) Sirkulasyon pompasi
B) Brulor
C) Duman borulari

D) Manometre Dogru cevap

Aciklama: Manometre temel emniyet donanimidir.

akademi
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Soru8

Sicak su kazanlarinda kac¢ tane termometre bulunmalidir?

A) 1ladet
B) 2 adet Dogru cevap
C) 3adet

D) 4 adet

Degerlendirme sorulari @gmmmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 78



Soru9

Kazanlara ve basincli kaplara standartta sure belirtiimemisse en ¢cok hangi aralikta
periyodik kontrol yapilir?

A) 4ay

B) 6Gay

C) 12ay Dogru cevap
D) 18ay

Aciklama: EK-IIl Tablo-1e gore azami sure bir yildir.

akademi
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Soru10

Basincli kaplarda en az kac tane guvenlik vanasi bulunur?

A) 4 adet
B) Jadet
C) 2 adet Dogru cevap

D) 1adet

Degerlendirme sorulari @gmmmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 80



SoruTl

Uretim standardinda deney basinci belirtiimemisse, en cok tic yilda bir yapilan
hidrostatik test azami basincin ka¢ katiyla yapilir?

A) 45

B) 35

C) 2

D) 15 Dogru cevap

Aciklama: EK-Ill madde 2.1.1(b).

Degerlendirme sorulari @gmmmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 81



Soru 12

Kazan dairesiisyerinin neresinde olmalidir?

A) Yangina ve patlamaya karsi dayanikliayri bir bolmede veya
binada

Dogru cevap

B) Calismayapilan katlarin en st katinda
C) Calismayapilan katin bodrumunda

D) Calismayapilan katta
Aciklama: Kazan dairesi ayri bolmede olur ve Ustundeki katta ¢alisan bulunmaz.

akademi
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Sorul3

Buhar kazanlarinda emniyet valfleriicin asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Enazikiadet bulunur.
B) Tutukluk yapmayacak, korozyona dayanikli malzemeden yapilir.
C) Ayaribozulmamasiigin muhdrlenir.

D) Bakim kolayldiicin kazan ile emniyet valfi arasina kapama vanasi
konur.

Dogru cevap

Aciklama: Kazan ile emniyet valfi arasinda akisi kesecek hicbir vana veya engel bulunmaz.

Degerlendirme sorulari @zgg%mmm “w {gﬂidemi (@_SYAQ 83



Soru 14

Basinclh Ekipmanlar Yonetmeligi'ne gore basinc¢h ekipmanin isaretlemesinde
asag@idakilerden hangisinin bulunmasi gerekmez?

A) izin verilen en yiiksek basing (PS)

B) Izin verilen en yiiksek ve en diisik sicaklik (TS)
C) Hacim(V)

D) Ekipmani kullanan isverenin unvani Dogru cevap
Aciklama: isaretleme imalatcl, imal yili, tanimlama ve PS, TS, V, PT gibi sinir degerleriigerir.

akademi
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Soru15

Asadidakilerden hangisi basin¢ dusurme cihazi degildir?

A) Emniyet valfi
B) Patlama diski
C) Belverme cubuklari

D) Basing salteri Dogru cevap

Aciklama: Basing salteri otomatik kontrol sistemidir; basinci kendisi tahliye etmez.

Degerlendirme sorulari @‘mﬁ:' @ :ﬂﬂidemi ,F/.\—'SYAQ 85



Kaynaklar

Mevzuat

6331sayill is Sagligi ve Glivenligi Kanunu (RG 30.06.2012,
28339)

ls Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeligi(RG 25.04.2013, 28628; dedisiklik RG 18.02.2022,
31754 ve RG 23.12.2025, 33116)

Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi(2014/68/AB)(RG 03.03.2018,
30349)

Basit Basingl Kaplar Yonetmeligi(2014/29/AB)(RG 03.11.2016,
29877)

Tasinabilir Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi(2010/35/AB) (RG
31.12.2012, 28514)

Makine Emniyeti Yonetmeligi(2006/42/AT)(RG 03.03.2009,
27158)

Isci Sagligi ve Is Glvenligi Tizigindn Ydrirlikten
Kaldiriilmasina Dair Tizlk (RG 23.07.2014, 29069)

Kaynaklar

Standartlar

TSEN 12952 ve TS EN 12953 su borulu ve alev borulu kazanlar
TS EN 13445 atesle temas etmeyen basincli kaplar

TS EN 286-1basit basincl kaplar

TS EN 1089-3 gaz tupleri: renk kodlamasi

TS ENISQO 9712 tahribatsiz muayene personelinin
belgelendirilmesi

TS ENISO/IEC 177020 muayene kuruluslari
TS 9934 kompresorler
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Is saghgi ve giivenligi egitimi

akademi
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