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Boliim 1

Temel kavramlar ve mevzuat

Tanimlar, basincli kap cesitleri ve ilgili duzenlemeler
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ligili mevzuat ve standartlar

Diizenleme Kapsam
Basinc¢l Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)- RG Azamiizin verilen basinci 0,5 bar'in Gzerinde olan basingli
03.03.2078 ekipmanlarin tasarim, imalat ve uygunluk

degerlendirmesi

Basit Basingli Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB)- RG Seri Uretilen, atese maruz kalmayan kaynakl basit
03.11.2076 basinch kaplar

Tasinabilir Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (20710/35/AB) Tehlikeli mallarin tasinmasinda kullanilan tip, tank ve
benzeri ekipmanlar

Aerosol Kaplar Yonetmeligi (75/324/AET) Aerosol kaplar

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari isyerinde kullanim, periyodik kontrol siireleri ve
Yonetmeligi - RG 25.04.2013; degisiklik RG 23.12.2025 kriterleri(EK-I11), yetkili kisiler

LPG tiipleri tebligi (TS EN 1442+A1)-2013; TSEN 1800 TUp tasarimi, imalati ve tip deneyleri

asetilen tupleri

Uriin mevzuati(tasarim, imalat, CE isareti)ile kullanim mevzuati(isyerinde giivenli kullanim ve periyodik kontrol) birbirini tamamlar.
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Tanimlar

Kavram Tanim

Kap Icine akiskan doldurmak icin tasarlanmis ve imal edilmis hazne; birden fazla
hazneden olusabilir.

Basincli kap ic basinci 0,5 bar'dan biiyiik olan kap ve ekipman

Basin¢li ekipman

Basit basin¢h kap

Emniyet aksesuarlari

Temel kavramlar ve mevzuat

Basincli kaplar ile bunlara bagli boru donanimi, emniyet donanimlari ve basincli
aksesuarlar; flans, nozul, kaplin, destekler, kaldirma mapasi gibi basincli kisimlara
bagli elemanlar da dahildir.

Yakma amaci disinda kullanilan, ic basinci 0,5 bar'dan buaytk, azami calisma basinci
30 bar'i gecmeyen, seri Uretilen, atese maruz kalmayan kaynakli kap. Asgari calisma
sicakligi —50 °C'den diistk olmayan; azami ¢alisma sicakligi celikte 300 °C'yi,
aliminyum veya aliminyum alasimlarinda 100 °C'yi gegmeyen kaplari kapsar.

Basincli kabin emniyetle isletilmesiicin gerekli cihazlar
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Basit basin¢h kaplarda sinirlar ve tasarim yikleri

Sinirlar

O Azami calisma basinci 30
bar'igecemez.

O Basing ile hacmin ¢carpimi
(PS xV)10.000 bar:litreyi
gecemez.

O Basing duzeylerine gore:
0,5 bar'a kadar alcak
basincli, 0,5 bar'in GUzerinde
yUksek basincli kaplar

Temel kavramlar ve mevzuat

Asgari et kalinhg

Malzeme Enaz
Celik 2 mm
Aluminyum ve 3 mm
alasimlari

Basinc altinda dayanima katkida
bulunan parcalar alasimsiz celik,
alasimsiz aluminyum veya yaslanmayla
sertlesmeyen aluminyum alasimindan

yaplilr.

Tasarimda dikkate
alinacak yukler

1 icvedsbasing
Ruzgar

Sicaklhk

o &N DN

Statik ve dinamik
yUkleme
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Basinch kap cesitleri ve is1 tasiyici akiskanlar

Basinch kap cesitleri

O Kazanlar

O Gaztupleri

O Hava tanklari
O LPG tanklari
O Kompresorler
O Boru hatlar

Temel kavramlar ve mevzuat

O O O 0O

O

Sinai gaz tanklari
Kriyojenik tanklar
Otoklavlar

Hidrolik ve
pnomatik akiskan
devreleri

Sogutma Uniteleri
Hidroforlar

Isi enerjisinin tasinmasinda kullanilan akiskanlar

Akiskan Sinir

Sicak su Cikis sicakhgi en fazla 110 °C
Kizgin su Cikis sicakligi 110-180 °C
Alcak basincli Enfazla 0,5 bar

buhar

YUksek basincli 0.5 barin Gzerinde

buhar

Kizgin yag Kaynama sicakligi 260-390

°C olanisi transfer yaglari
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Kazanlar ve diger basin¢h ekipmanlar

Kazanlar

Akiskanin sicaklik, basing gibi
degerlerini prosesicinistenen
sinirlara getiren cihazlardir;
yakitin kimyasal enerjisini
yanmayla isi enerjisine
donusturlp tasiyici akiskana
aktarirlar.

O Sicak su kazanlari: 90/70
kalorifer kazanlari, kizgin su
kazanlari, esanjor ve boylerler,
otoklavlar

O Buhar kazanlari
O Kizgin yag kazanlari

Temel kavramlar ve mevzuat

Kompresor ve hidrofor

Kompresor: atmosferden
aldigi havayi sikistirarak
basincini artiran ve depolayan
makine.

Hidrofor: dlsUk basinclh bir
akiskani rezervuardan veya
sebekeden alip kullanim
yerlerine basinclaileten,
otomatik calisan pompa
sistemi.

Kriyojenik tank, otoklav, boyler

Kriyojenik tank: -150 °C ile mutlak sifir
(-273 °C, 0 K) arasindaki ¢cok disik
sicakliklarda sivilastiriimis gazlari
(oksijen, azot, argon, hidrojen, helyum
gibi) depolar ve tasir.

Otoklav: sivilari kaynama noktalarinin
uzerine isitmaya elverisli, yUksek basinca
dayanikli, sizdirmaz kap; dudukli
tencere basit bir otoklavdir.

Boyler: aldi§i 1s1yI suya aktarip suyu
basingl olarak depolayan, dis yuzeyi
yalitilmasi gereken tesisat elemani.
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Boliim 2

Emniyet donanimian

Basin¢ dusurme, kontrol ve gosterge elemanlari

|| YENi UZMAN AKADEMI
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Basing diisirme cihazlari ve emniyet donanimlari

Basin¢ diisiirme cihazlan

|zin verilen sinir asildiginda
devreye girerek basinci
tamamen veya sinir icinde
kalacak sekilde dusurar:

O Emniyet valfleri
O Patlama diskleri

O Belverme cubuklari

O Kontrolld basin¢ dasurme
sistemleri

Emniyet donanimlari

Otomatik sistemler

Ayarlanan sinir asildiginda
duzeltmeyi baslatan veya
tesisi kismen ya da
tamamen durduran
sistemlerdir:

O Basinc ve sicaklik
salterleri
O Akiskan seviye salterleri

O Emniyetle ilgili her tarla
olcme, kontrol ve
duzenleme cihazi

Emniyet cihazlan

O

O
O
O

O O

Manometre: basin¢ gostergesi
Termometre: sicaklik gostergesi
Su seviye gostergesi

Emniyet valfi: agirlikli veya yayli;
basing emniyeti

Tahliye vanasi: bosaltma
Blof valfi

Sulu emniyet kabi: gaz yakitta
yangin emniyeti

Patlama kapagi: gaz patlama
emniyeti

Nefeslik, genlesme valfi: isi|
genlesme emniyeti
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Buhar kazanlarinin emniyet ve kontrol elemanlari (1/2)

Emniyet valfleri

Kazan basinciistenen
degeri astiginda
kendiliginden agilarak
basinci dusurar. Yayl
ve agirlikli tipleri
vardir. Buhar
kazanlarinda en aziki
emniyet valfi
bulunmalidir.

Emniyet donanimlari

Presostatlar

Basinci algilayip elektrik
sinyaline cevirir; bralord
devreden cikarir ve tekrar
devreye alir. Kazandaiki
adet olmalidir: limit
presostati ayar degerinde
bralord durdurur, basing
ayar presostati bralorin
tirdne gore oransal veya
ac-kapa kontrol yapar.

Otomatik besi cihazi ve
alarm

Su seviyesi azaldikca
besi pompalarina
kumanda ederek
seviyeyi sabit tutar;
kazandaki en onemli
emniyet ve kontrol
elemanidir. Alarm
sistemi, besi cihazindan
kumanda alan seslive
1sikli uyari aygitidir.

i e ve givenlig egtim kurumu

Patlama kapad

Yanma odasindaki gaz
patlamalarina karsi
alinmis bir onlemdir;
artan gaz basinciyla
kapak geri itilir ve
basing tahliye edilir.
Kazan Ureticisinin
sorumlulugundadir.

R (Psvar 10



Buhar kazanlarinin emniyet ve kontrol elemanlari (2/2)

Su seviye kontrolii Isi kontrolii ve gostergeler Blof kontrol vanasi

O Manyetik seviye gostergeleri: O Termostat: kizgin suyun veya Kazan suyundaki tuz
birlesik kaplar ve kaldirma buharin sicakligini sabit tutar. konsantrasyonunu ayarlamak
kuvvetiilkesiyle seviyeyi O Manometre: calisma basinci icin kullanilir: yiksek tuzlu su
gOsterir ve kontrol eder. lizerinde isaretli olmali: tedbir disari atilir, yerine az tuzigeren

O Besi pompalari: buharlasmayla olarak iki adet bulunmali ve ikisi ayni taze su alinir.
eksilen suyu tamamlar. degeri gostermelidir. Farkh Ust bldf yapiimazsa su

O Tagdiye cihazlari: seviye gosteriyorsa biri arizalidir, ylizeyinde kdpiiklenme olur;
duslnce pompayi calistirir, O Termometre: kazan suyunun buharla tuzlu su sdruklenir,
yUkselince durdurur; seviye sicakligini gosterir. kontrol cihazlari arizalanir,
ayar degerinin altina duserse O Su seviye gbstergeleri: tortu esanjorlerde birikim, buhar
bralord devreden gikararak olasl olusmamasi icin giinde bir kez blof kapanlarinda tikanma ve
bir patlamayi onler. edilmelidir. Korozyon goraldr.

Emniyet donanimlari @vewmwmm ‘“ {gﬂidemi (\:_SYAITZ 11
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Kazan elemanlari

Kazan govdesi
Kulhan

Duman gecis borulari

Cehennemlik

On duman sandigi

Arka duman sandig!

10
n
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Kazan ayaklari
Yalitim

Yakma sistemi(gaz ve
fuel-oil brilord)

Buhar cikisi

Presostat ve manometre
kolektoru

Su girisi

Brulor: yakiti puskurterek havayla karistiran ve yakan arag.

Emniyet donanimlari

13
1%
15

16
17

18

YENI UZMAN
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Besi suyu pompasi
Kolektor

KopuUk alma flansi

Emniyet ventili flansi

Kaldirma mapasi

Blof vanasi
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Boliim 3

Tehlikeler ve korunma

Bes ana tehlike grubu ve korunma tedbirleri
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Basincli kaplardan kaynaklanan tehlikeler

Periyodik test ve kontrol

Basincli kaplarin emniyet
ekipmanlariyla birlikte guvenle
kullanilabilmesiicin periyodik
olarak test ve kontrol edilmesi
gerekir. Kontrollerde korozyon,
sizdirmazhk, et kalinhgi, asinma,
catlak, cizik, deformasyon,
badlantilar, sicaklik, basing,
temizlik, islev ve cihazlarin
kalibrasyonu gozden gegirilir.

Tehlikeler ve korunma

Baslica tehlikeler

1
2

Infilak

Parcalanma
(sarapnel etkisi)

Bogulma ve
zehirlenme

Yangin ve patlama

Kimyasal ve termal
yaniklar

infilaka karsi

O Tasarim ve imalat yetkin teknik elemanlarca

yapiimali; kaplar gerekli emniyet cihazlariyla
donatiimalidir.

Uygun yerlesim saglanmali; isletme ve
bakim talimatlari hazirlanmalidir.

Isletme ve bakim ehliyetli elemanlarca
yapiimali; periyodik bakim ve deneyler
belgelendirilmelidir.

Maruziyet alani belirlenmeli, ilgisizlerin girisi
onlenmeli; en az sayida elemanla
calisiimalidir.

Sicil kayitlari duzenli tutulmali; elektrik
tesisatl patlamaya dayanikli (Ex) olmali ve
yildirnmdan korunma tesisati kurulmaldir.

K)t?' - ; of ofis (\\
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Diger tehlikelere karsi korunma

Parcalanma

O Tasarimda parca firlama
riskini azaltan tedbirler
alinmalidir.

O Yer seciminde dikkatli
olunmali; gerekirse
koruma duvari(sttre)
yapilmalidir.

O Periyodik basinc testleri
yapilip raporlanmalidir.

O Tehlikelialanlara giris-
cikis kontrol altina
alinmalidir.

Tehlikeler ve korunma

Bogulma ve zehirlenme

O imalatta ve yer
seciminde kullanilan
maddeler dikkate
alinmalidir.

O Genel veya lokal
havalandirma
kurulmalidir.

O Gaz dedektoru ve alarm
cihazi bulundurulmalidir.

O Calisanlar egitilmeli;
kisisel koruyucular
temin edilip
kullaniimalidir.

3 Uyarilevhalari
aslimalidir.

Yangin ve patlama

O Yanicive patlayici
ortamlarda sicak isler
ozel izinle
yUrtttlmelidir.

O Calisanlar ve bakim-
onarim personeli yangin
konusunda egitilmelidir.

O Gec tutusan maddeler
yakininda sicak
calismadan sonra yeterli
sure yangin kontrolu
surdurtlmelidir.

O Yakit deposu gibi
parlayici madde bulasigi
olan kaplarda kaynaktan
kacinilmalidir.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Kimyasal ve termal
yaniklar

O Calisanlar yanik yapan
maddeler, korunmave
ilk yardim konusunda
egitilmelidir.

O is bitiminde son kontrol
ve testler yapiimalidir.

O Maske, bot, tozluk, is
elbisesi, deri 6nlUk gibi
kisisel koruyucular
kullaniilmalidir.

O Calismalar 6zel izinle ve
yetkililer gozetiminde
yapllmalidir.
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Boliim 4

Periyodik kontrol ve testler

Guncel periyotlar, hidrostatik test ve tahribatsiz muayene
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2025

Periyodik kontrol esaslari

O Hidrostatik test: standartlarda aksi belirtiimedikce her periyodik kontrolde muayene yapllir. Test,
azamiyilda bir isletme basinci(belirlenmemisse azami basing) dederiyle; azami ¢ yilda bir veya her
onemli bakim ve onarimdan sonra ise Uretim standardindaki test basincliyla, standartta deger yoksa
azamibasincin 1,5 katiyla yapllir.

O Tahribatsiz muayene: ekipmanin 6zelligi geregi hidrostatik test yapilamiyorsa standartta ya da
Ureticinin talimatinda belirtilen tahribatsiz muayene yontemleri uygulanabilir; gerekce rapora yazilir.
Prosesin durdurulamamasi gerekce olamaz.

O Yetkili kisiler: makine, metallrji ve malzeme, mekatronik, kimya, imalat ve ucak muhendisleri; makine
veya metal egitimi bolumu mezunu teknik ogretmenler; makine tekniker ve yuksek teknikerleri.

O iSG-KATIP: 23.12.2025 degisikligiyle kontrolden en gec bir giin dnce ISG-KATIP (izerinden sdzlesme
onayl zorunludur; sozlesmesiz duzenlenen raporlar gecersizdir.

O Etikettekiazamibasincin altinda kullanilan kaplarda isletme basinci gorunur bicimde isaretlenir;
emniyet valfleri bu degere gore ayarlanir.

Kaynak: is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi, EK-I11, 2.1.

kademi
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Periyodik kontrol siireleri (EK-III, Tablo-1)

Ekipman Azami siire*

Buhar ve kizgin su kazanlari Tyl

Isitma kazanlari (kalorifer, sicak su ve benzeri) Tyl

Kizgin yag kazanlari Tyl

Basingli hava ve gaz tanklari (kompresor tanklar dahil) Tyl

Kapali genlesme tanklari; boyler ve akimulasyon tanklari Tyl

Boyama makineleri (kazanlan); buharl pisirme kazanlari; otoklavlar Tyl

Sivilastiriimis gaz (LPG ve benzeri) tanklari, yer alti ve yer Gsti Yazili plandaki strede yalnizca muayene; 10 yil sonunda

yeniden degerlendirme

Kriyojenik tanklar TS EN IS0 27009-2 ve TS EN 14797-3'te belirtilen
surelerde

Atmosferik tehlikeli sivi depolama tanklari Tyl

Atmosferik, dik silindirik, yer Ustd, kaynakli celik tehlikeli sivi tanklari 10 yil

*Standartlardasire belirtiimemisse. LPG tanki, buhar kazani, kizgin su kazani ve kriyojenik tank gibi ekipmanlarin emniyet valfleri standartlardabelirtilen azami slirelerde test edilir. Tehlikeli sivilar: asindirici veya
saghgazararl sivilar.

AKADEMI
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Basinch kaplarda test teknikleri

Zorlayici (deformatif) testler

O Hidrolik (hidrostatik) test: kabin tamami veya
bir kismi uygun kosullarda siviyla doldurulup
basinc¢landirihir, izlenir, bosaltilir ve sonuclar
incelenir.

O Pnomatik test: ayniislem gazla yapilir.
Sikistirilmis gazin depoladigi enerji cok buyuk
oldugundan pndmatik test hidrostatik testten
cok daha tehlikelidir; yalnizca zorunlu héllerde
ve 6zel onlemlerle uygulanir.

Periyodik kontrol ve testler

Zorlayici olmayan (tahribatsiz) testler

O Gozle muayene: sureksizliklerin gozle arastiriimasi;
zorlayici testlerden sonra da tekrarlanir.

O Sivipenetrant: 0zel sivi ylzeye suralur; floresan tiplerde
morotesiisik, boyali tiplerde beyaz isik altinda incelenir.

O Manyetik parcacik: sureksizliklerin manyetik kuvvet
cizgilerini bozmasi esasina dayanir; yalnizca manyetik
malzemelere uygulanir, kdse ve kaynak yerlerinde yaniltici
olabilir.

O Radyografi: X veya gama isinlariyla sureksizliklerin filmde
koyu alan olusturmasi

O Ultrasonik: ses dalgalarinin streksizliklerden farkl
yansimasi
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Onemli notlar

Genel bilgiler

O Basincg 4 atmosferi astiginda insan
vucudunda azot narkozu olusabilir.

O Benzin tanklari basinch kap dedildir.

O Oksijen tuplerinin vana agizlari sag dislidir;
yanicl gaz tiplerinde sol dis kullanilr.

O Sicak su kazanlarinin emniyet donaniminda
patlama kapagi yer almaz.

O Buhar kazanlarinda en az iki emniyet valfi
bulunur.

Periyodik kontrol ve testler

Yonetmelik hiikiimleri

O Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi, azami izin
verilen basinci 0,5 bar'dan klcuk ekipmanlari
kapsamaz.

O Basit Basincli Kaplar Yonetmeligi, radyoaktif
yaylhma neden olabilecek nukleer amacli
kaplari kapsamaz.

O AT dogrulamasinda yapilan islemler: tasarim
hesaplari, imalat yontemi, iscilik ve
malzemenin kontrolu; aksesuar kontrolu;
basing testi.

O Basincli kaplarin periyodik kontrol
formlarinda imalatci firma bilgilerinin
bulunmasi gerekmez.

K)t?' - ; of ofis (\\
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Boliim 5

Kazan ve kompresor glivenligi

Yapim, yerlesim, isletme, bakim ve onarimda alinacak tedbirler
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Kazanlarda genel tedbirler (1/2)

Yapim ve ol¢ii cihazlan Kazan plakasi
O Buhar ve sicak su kazanlariile malzeme ve techizati, Gorunur bir yerde, imalatcinin koydugu
teknige ve isin gereklerine uygun yapilmali; saglam bir plakada sunlar yazili olmalidir:
taban Uzerine monte edilmelidir. -
O Imalatcinin adi veya markasi
O Manometre, en yuksek calisma basincinin iki katini - : :
) : . O Tipi ve seriveya parti numarasil
gosterecek taksimatta olmali; en yuksek calisma basinci :
kirmizi cizgiyle isaretlenmeli ve kazan boyunun 1,5 kati B Imal yili
uzakliktan okunabilmelidir. O Hacmi(litre)
@ Sicak su kazanlarinda bir termometre bulunmalidir. O Azami galisma basinci (bar)
@ Birbirinden ayri en az iki su seviye gdstergesi bulunmali; B Azami ve asgari galisma sicakliklari
en az biri camdan ve koruyucu mahfazaicinde olmali, en (°C)
cok ve en az seviyeler isaretlenmelidir. O Kontrol tarihi

O CE isaretinin vuruldugu yilin son iki
rakami

Kazan ve kompresor giivenligi @gggggmmm ‘“ {gﬂidemi (ﬁ:‘stg 22




Kazanlarda genel tedbirler (2/2)

Emniyet valfleri ve deneyler

O Buhar kazanlarinda en az iki emniyet valfi
bulunmali, dogrudan kazana bagli olmali; kazanla
valf arasinda buharin gecisini engelleyecek valf
veya baska bir engel bulunmamalidir.

O Emniyet valfleri en ¢cok kullanma basincinin onda
biri kadar basinc artisinda acilmalidir.

O Uygun bulunmayan kazanlar uygunluk saglanana
kadar kullaniilmamalidir.

O Her kazan icin sicil karti veya defteri tutulmali;
onarim, bakim ve deneyler ginud gunune
islenmelidir.

Kazan ve kompresor guvenligi

Isletme ve yerlesim

O

Kazanlar bu konuda egitim almis ve
belgelendirilmis kisilerce isletiimelidir.

Giris ve cikis borularinda cabuk kapanan ana stop
valfleri, kazanlarda blof tertibati bulunmalidir.

Kazanlar yangina ve patlamaya dayanikli ayri bir
bolmede veya binada olmali; kazan dairesinin Ust
katinda calisan bulundurulmamalidir.

Kazan daireleri strekli havalandinimali; temizlik
ve bakim igin yeterli giris kapaklari ile alt kisimda
bosaltma valfleri bulunmalidir.

Havagazi benzeri yakit kullanilan kazanlarda gaz
besleme borusu Uzerinde ayarlanabilir musluk ve
sulu emniyet kabi bulunmalidir.
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Yuksek ve alcak basinch kazanlar

Yiiksek basinch kazanlar (0,5 bar iizeri) Alcak basincli buhar ve sicak su kazanlari
O Cehennemliklerin arka ytzunun en yuksek O Basing 0,5 atli'yl, sicaklik 110 °C'yi gecmemelidir.
noktasinda bir veya daha fazla patlama kapad O Besleme suyu borularinda stop valfi ve geri tepme
bulunmalidir. klapesi bulunmalidir.
en az birer emniyet valfi konmalidir. (izerine cikmasini dnleyecek ve yakiti kesecek bir
O Deney manometresinin baglanmasi icin valfli bir tertibat bulunmalidir.
agiz bulunmalidir. O Gaz, kdmir tozu ve akaryakitla otomatik calisan
O Kazan tasini onlemek icin aritilarak yumusatiimis sicak su kazanlarinda sicakligin 120 °C'nin Gzerine
su kullaniimalidir. ctkmasini 6nleyecek termostat bulunmalidir.
O Besleme suyu borusunda stop vanasi ve geri Atii, atmosfer basincinin tizerindeki basinci ifade eder; 1 at (teknik
tepme klapesi bulunmali; boru atesin en sicak atmosfer)=Tkgf/cm*= 0,98 bar.

bolgesinden gecmemelidir.

O Paralel calisan kazanlarin buhar cikislarina stop
valfi ve geri tepme klapesi konmalidir.

Kazan ve kompresor giivenligi @zgg}ggmmm @ {g[gdemi (ﬁ:_stg 24



Kazanlarin isletilmesi, bakimi ve onarimi

isletme

O Kazan dairelerine sorumlu ve yetkililerden
baskasi girmemelidir.

O Yakmadan once vanalar, klapeler, kapaklar,
emniyet valfleri, yakit ve su miktari kontrol
edilmeli; kazan yavas yavas yakiimalidir.

O Siviveya gaz yakith kazanlarda yakmadan dnce
dokulmus yakit bulunmamali, ocak patlayic
karisim kalmayacak sekilde havalandirilmalidir.

O Emniyet valfleri vardiya degisiminde kontrol
edilmelidir.

O Komurld kazan sondarulurken ates disari
cekilmemeli; kapaklar kapatilip kendiliginden
sonmeye birakiimali, sicaklik ve basin¢g normale
donmeden bosaltiimamalidir.

Kazan ve kompresor guvenligi

Bakim ve onarim

O Basing altindaki kazanlarin basincla ilgili

kisimlarinda onarim yapilmamali; basing ve
sicaklik normale donmeden kimse kazana
girmemelidir.

Giristen once blof, besleme suyu, buhar ve sicak
su cikis stop valfleriile diger vanalar kapatiimall,
Uzerlerine uyari levhalart konmalidir.

Kazana giren calisani gozetleyecek ve
gerektiginde yardim edecek bir calisan kapak
basinda bulunmalidir.

Ocak icine girmeden dnce tehlikeli gazlara karsi
havalandirma yapilimaldir.

Gerekli tedbirler ainmadan kazan icinde oksi-
asetilen kaynagi yapiimamalidir.
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Kompresorler

Glivenlik tertibati

O Ayar basincina ulasildiginda motor otomatik
durmali; durma gecikirse basincli havayi
bosaltan bir guvenlik tertibati bulunmalidir.

O Hiz regulatord periyodik kontrol edilmeli;
sogutma suyu akisi gozle izlenebilmelidir.

O Kompresor ile hava tanki arasinda yag ve
nem ayirici(seperator) bulunmalidir.

O Patlayici, parlayici ve zararli gaz
kompresorlerinin malzemesi gazin kimyasal
etkisine dayanikli olmalidir.

Kazan ve kompresor guvenligi

Deney, plaka ve yerlesim

O Her kademede basing deneyi o kademedeki
en yuksek izin verilen basincin 1,5 katiyla
yapilmalidir.

O Plakada imalatcinin adi, yapim yil, en yuksek
calisma basinci, sikistirilan gazin cinsive
miktari yazili olmalidir.

O Hava depolarinda emniyet valfi ve acildigini
bildiren uyari tertibati bulunmaldir.

O Sabit kompresor depolari patlamaya
dayanikli bir bélmede olmali; seyyar
kompresorler calisanlardanenaz 10 m
uzakta veya dayanikli bir bolme icinde
bulunmalidir.
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Boliim 6

Basinch gaz tupleri

Tasima, kullanim, depolama ve renk kodlar

|| YENi UZMAN AKADEMI
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Tuplerin tasinmasi ve kullanimi

Tasima ve genel kurallar

O TUpleryalnizca yetkili kisilerce tasinmali ve
kullaniimalidir.

O Etiketler sokulmemeli veya boyanmamali; tlpler
vanasindan tutularak tasinmamalidir.

O Tuapteki gaz ve gerekli dnlemler bilinmeli;
kullanmadan once acil durum proseduru
ogrenilmelidir.

O Tuapler, vanalar ve regulatorler dizenli kontrol
edilmeli; kacaklar dedektorle veya sabunlu suyla
aranmalidir.

O Vana koruyucu kapaklari tup dik ve
sabitlendikten sonra cikariimalidir.

Basingligaz tlpleri

Kullanim

O

Gaz tup basincindan disuk basincta kullanilacaksa uygun
bir regulator baglanmalidir.

TUp basinciniartirmak icin dogrudan alev veya elektrikli
Isitma kullaniilmamalidir.

Bir tupten digerine gaz aktarilmamali; tipler tekerlek
veya destek olarak kullaniimamalidir.

Oksijen ve yanmayi destekleyen gaz tuplerinin vanalarina
yag, gres veyayanici madde degmemelidir.

TUpler darbeye maruz birakilmamali; vana ve emniyet
tertibatinda tamir yapiimamalidir.

Gaz kullanilmadiginda vana kapatiimali; bosalan tGpun
vana ve kapagi hemen takilmalidir.

Zehirli gazlarla calisilan yerlerin yakininda kendinden
beslemeli solunum cihazi bulunmalidir.
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Tuplerin depolanmasi

O Depolanan tupler devrilimeyecek sekilde sabitlenmeli, her zaman dik tutulmali; vana koruyucu
kapaklari takili olmalidir.

O Stok mumkun oldugunca az tutulmali; depo zemininde edim ve cukur bulunmamali, cevrede yanici
madde depolanmamalidir.

O Oksijen ve yanici gaz tupleri arasinda en az 6 m mesafe birakilmali ya da aralarina yangina dayanikili
bir bolme konmalidir.

O Acik alandaki tuplerin cevresi emniyet citiyle cevrilmeli; tUpler pas, gines, kar ve firtinaya karsi
korunmali, 55 °C'nin Gzerinde birakilmamalidir.

O Depo alaninda tlpler gruplara ayrilmali, her grup tabelayla belirtilmelidir.
O Depoda calisanlar emniyet ayakkabisi ve is eldiveni kullanmalidir.

O Depoda en aziki adet 12 kg'lik kuru kimyevi tozlu sondurtcu ve yanginda tupleri sogutmak icin bol
basincli su kaynagi bulunmalidir.

O Tuplerin depolandigi yerlerde ates, ark veyaisi kaynagi bulunmamali, sigaraicilmesi onlenmelidir.

Basingli gaz tiipleri @zggf&mmm ““ {gﬂidemi @YAQ



Tup depolamada uygunsuzluk ornekleri

Asetilen ve oksijen gibi farkli tipler yan Hidrojen tplerinin yaninda sigara Kapaklari takil degil; ginese maruz; zincir  LPG ve oksijen yan yana; kapaksiz,

yana; glinese maruz, stok alani tanimli izmaritleri veya kelepgeyle sabitlenmemis sabitlenmemis ve yerde yatik tlpler
degil

Dogru uygulama:

O Farkli ozellikteki tapler ayri gruplarda, tabelayla O Tapler dik tutulur, zincir veya kelepceyle sabitlenir;
belirtilerek depolanir. vana koruyucu kapaklari takili olur.

O Oksijenile yanici gaz tupleriayrilir; aralarina O Depo alani gunesten ve isi kaynaklarindan korunur;
mesafe veya yangina dayanikli bolme konur. sigaraicilmez.

Basingli gaz tipleri @zggf&mmm .mm {gﬁgdemi ((ZEYAJ?), 30
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Gaz tiiplerinin renk kodlari (TS EN 1089-3)

Gazin ozelligine gore omuz rengi

Ozellik Renk
Zehirlive/veya asindirici Sarl

Yanicl Kirmizi
Oksitleyici Acik mavi
Bogucu(inert) Parlak yesil

Belirli gazlar

Gaz Omuz rengi

Oksijen Beyaz

Asetilen Kestane(bordo)
Azot Siyah

Karbon dioksit Gri

Argon Koyu yesil
Helyum Kahverengi
Hidrojen Kirmizi

Diazot monoksit Mavi

Renk kodu yalnizca omuz (lst kisim) icin tanimlanmistir; gévde rengi standartla belirlenmez. Gazin kesin tanimlanmasinda esas olan tiip etiketidir.

Basingligaz tlpleri
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Boliim 7

Kontrol listeleri

Kalorifer kazani, kompresor ve hava tankiicin ornek denetim sorular
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Kalorifer kazani kontrol listesi (1/3)

A. Kazan dairesi Yeterli sayida yangin sondurme cihazi var mi?

[J Cevre sularini toplayan bliylk déseme slizgeci var mi Kazan dairesinde patlayici, yanici ve parlayici malzeme

[] Catiya kadar gikan havalandirma bacasi var mi? bulunuyor mu?

Aydinlatma yeterli mi; 0l¢t ve kontrol cihazlari kolayca
okunabiliyor mu?

[[] Binadisindaki kazan dairelerinde kazanlarin Gstiinde
havalandirma boslugu birakilmis mi?

Ana yakit deposu ile kazan bolumU yanmaz bir
malzemeyle ayrilmis mi?

[] Isiyi disari atan havalandirma menfezi kazan sonuna
yakin mi?

Yakit deposu havalandirmalari kazan dairesi disinda
mi? Komar bolamad ayri mi?

[] Kapilar yangina dayanikli mi ve disa dogru agiliyor mu?

[] Kazanlar bacaya en kisa yoldan baglanmis mi?

O O 0O 0O Od

Baca uc¢ ayda bir temizleniyor ve kayitlari tutuluyor mu?

Kontrol listeleri @zggmmmm ‘“ {gﬁgdemi @YAQ 33



Kalorifer kazani kontrol listesi (2/3)

B. Besleme suyu sistemi

[] Sertsu kullaniimiyor mu? Besleme suyu filtreleniyor, berrak
ve renksiz mi?

[] Arizada su kesintisi olmamasi igin by-pass vanalari var mi?

[] Drenaj hatti var mi, sistem otomatik mi?

C. Yakit sistemi
[] Brilor kapasitesi kazan kapasitesine uygun mu?

[] Yer Usti siviyakit depolari kazan dairesinden ayri bir mahalde
mi?

[] Depo havalandirmasi yeterli mi; depo en az 25 cm
yUukseklikte bir kaide Gzerinde mi?

[] Glinlik depodaki yakit seviyesi briilériin altina distyor mu?

Kontrol listeleri

[] Yakit borularinda kagak var mi? Sizan yakitin kanalizasyona,
yer alti sularina ve atesle ilgili yerlere ulasmasi onlenmis mi?

Oturulan bina altindaki akaryakit deposu en fazla 1ton mu?

Depolar statik elektrige karsi topraklanmis, egimli
yerlestirilmis ve egimli tarafta bosaltma vanasi var mi?

Depolar korozyona karsi korunmus, uyari levhalart konmus
mu?

Brulor termostat ayarina uygun galisiyor mu? Yakit 0n isitma
sistemivar mi?

Filtre kullaniliyor ve pompa filtresi temiz mi? Depo seviye
gostergesi calisiyor mu?

O O 0 0O 00

Komur analiz raporu var ve degerler sinirlar iginde mi? Komauar
yigma yuksekligi 1,5-2 m mi?

[[] Gaz deposunun gevresitel 6rglyle gevrilmis, uyari levhalari
konmus mu?
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D. Kazan

Kazan isleticisinin atesci belgesi var mi?
Kazan isletme ve bakim talimati var mi?
BUtUn cihazlar ve vanalar temiz ve boyali mi?
Kazan termometresi calisiyor mu?

Kazan termostati(sivi yakith) calisiyor ve brilére
kumanda ediyor mu?

Kontrol listeleri

Kalorifer kazani kontrol listesi (3/3)

Emniyet borulari uygun ve dogrudan genlesme
deposuna bagli mi?

Emniyet borularinin dzerinde hicbir vana
bulunmadigi goruldd mu?

Flans ve vanalarda sizinti ve kacak var mi?

Boyler yalitimi saglam mi?

F. Belgeler

Kazan isleticisinin belgesinin uygunlugu kontrol
edildi mi?

Kazan dairesindeki tim bakim ve onarimlar sicil
defterine islenmis mi?
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Kompresor ve hava tanki kontrol listesi

Kompresor

[] Bir 6nceki kontrol raporu var mi, eksikler giderilmis mi?
[] Sicil karti ve bakim defteri var mi?

[[] Temiz hava emmesisaglanmis, emis filtresi temiz mi?

[] Hava emis kanallari diiz ve dirseksiz; duvar ve tavan
baglantilari saglam ve titresimsiz mi?

[] Yag temiz ve uygun seviyede mi; yag kagagi var mi?
[] Motor ayar basinclarinda bosa geciyor veya duruyor mu?

[] Kompresoérile gek valf arasindaki havayi motor durdugunda
tahliye eden sistem var mi?

Kontrol listeleri

Hava tanki ve basin¢l hava tesisati

[] Kaynak dikisleri teknige uygun mu; bir noktada ikiden fazla
kesisen dikis veya yama kaynagi var mi?

[] Ylzeylerde ezik, carpiklik veya egri dikis var mi?
[] Manometre kolay okunur blylklikte mi?

[] Emniyet ventilivar, galisiyor ve dogrudan tank Gzerinde dikey
takili mi?

[[] Emniyet ventilinde elle kaldirma diizenedi var, kolay agiliyor
ve ayarinin bozulmasina karsi onlem alinmis mi?

[] Kompresorii tehlike aninda uzaktan durduracak elektrik
tesisati var mi?

[]J Boru tesisatinin duvar ve tavan baglantilari saglam mi; her
kompresor cikisinda cek valf var mi?

[[] Kompresor cikis borularinin gevresinde yanici, patlayici veya
parlayici madde var mi?
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Boliim 8

Tekrar sorulari

Sinav tipi sorular ve yanitlari
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Tekrar sorulari (1/5)

# Soru Yanit

1 Hangisi basinch kap degildir? A) Otoklavlar B) Kriyojenik tanklar C) Buhar D) Su depolar
kazanlari D) Su depolari

2 Hangisi basincl kaplardaki emniyet aksesuarlarindan degildir? A) Emniyet B) Flans korlemeleri
vanasi B) Flans kdrlemeleri C) Patlama diski D) Bel verme gubuklari

3 Kriyojenik tanklarlailgili hangisi yanlstir? A) Kriyojenik sicaklklar =150 °C ile D
mutlak sifir arasidir. B) Her tank ic ice iki tanktan olusur. C)-100 °C'nin altinda
sivi fazdaki gazlari tasimak ve depolamak icin Uretilir. D) Cok distk
sicakliktaki sivilari yiksek sicaklik ve basincta depolamak icin kullanilir.

& Basit basincli kap yapiminda aliminyum veya aliminyum alasimi kullanilirsa 3 mm
minimum et kalinhigi nedir?

5 DUsuk basincli bir akiskani rezervuardan veya sebekeden alip kullanim Hidrofor

Tekrar sorulari

yerlerine basinclaileten, otomatik ¢alisan pompa sistemi hangisidir?
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Tekrar sorulari (2/5)

#

Soru

Yanit

Tekrar sorulari

Hangisi basingl kaplara uygulanan zorlayici test tekniklerindendir? A) Gozle
muayene B) Hidrolik test C) Manyetik parcacik testi D) Ultrasonik test

Kazanlardaki gostergelerle ilgili hangisi yanlistir? A) Manometre, kazan
boyunun 1,5 kati uzakliktan okunabilmelidir. B) Manometre en yiksek galisma
basincinin 2 katini gosterecek taksimatta olmalidir. C) Kazanlarda bir adet su
seviye gostergesi bulunur. D) Sicak su kazanlarinda bir termometre bulunur.

Buhar kazanlarindaki emniyet supaplariigin hangisi yanlistir? A) Agirlikli
supaplara gelen buhar basinci 800 kg/cm?yi gecmez. B) Supaplar calisma
basincina gore ayarlanir ve paslanmaz malzemeden yapilir. C) Dogrudan
kazana baghdir. D) En az bir adet supap bulunur.

Basincli kabin tasariminda dikkate alinmasi gereken yuklerden hangisi yanlis
verilmistir? A)ic ve dis basing B) Riizgar C) Sicaklik D) Hacim

B) Hidrolik test

D) Hacim
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Tekrar sorulari (3/5)

# Soru Yanit

10 Seyyar kompresorler calisanlardan en az ka¢ metre uzakta veya dayanikli bir 10 m
bolmede bulunmalidir?

11 Basit basingli kaplarda azami calisma sicakligi celik ve aliminyum igin sirasiyla 300 ve 100 °C
kac °C'yi gecmemelidir?

12 Basingl ekipmanlarin periyodik kontrolleriyle ilgili hangisi dogrudur? (Aralik C (bugiin baska
2013, B sinifi) A) Tahribatsiz muayene yeterlidir. B) Herkes tahribatsiz meslekler de
muayeneyle kontrol yapabilir. C) Makine mihendisleri yapabilir. D) Tehlikeli sivi  yetkilidir)
tanklari otuz yilda bir kontrol edilir.

13 “Basincli kaplarda temel prensip olarak ...... yapllmasi esastir; testler isletme Hidrostatik test- 1,5
basincinin ...... ile ve bir yillasmayan sirelerle yapilir.”(Agustos 2013, A sinifi) kati (bugiin yillik test

Tekrar sorulari
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isletme basincyla, ¢
yilda bir 1,5 katiyla
yapilir)
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Tekrar sorulari (4/5)

# Soru Yanit

14 Standartlarda sure belirtiimemisse basincli hava tanklarinin azami kontrol 1wyl
periyodu kag yildir? (Agustos 2013, B sinifi)

15 Emniyet supaplari en ¢ok kullanma basincinda ne kadar artis oldugunda %10

aciimahdir? (Mayis 2013, A sinifi)

16 Buhar veya sicak suylaisitilan basincli kaplarda basin¢ ana hattan dusukse
giris borusunda hangi sira dogrudur? (Mayis 2013, A sinifi)

17 Paralel calisan basincli kaplarin hangi parcalarinin ayri ayriisaretlenmesine
gerek yoktur? A) Giris vanalari B) Cikis vanalari C) Emniyet supaplari D)
Bosaltma vanalari(Mayis 2013, B sinifi)

Tekrar sorulari @vmwm

issaigive givenl i

Once basing diisiiriicii
valf, sonra emniyet
supabi

C) Emniyet supaplari
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Tekrar sorulari (5/5)

# Soru Yanit

18 Kazanlarin hidrolik basin¢ deneyleri en yuksek calisma basincinin en cok kac Bir bucuk
katiyla yapihr? (Ekim 2012, A sinifi)

19 Buhar kazanlariylailgili hangisi dogrudur? A) En az (¢ emniyet supabi bulunur. C
B) Kazanla supaplar arasinda valf bulunur. C) Supaplar dogrudan kazana
bagdlidir. D) Supaplar ¢calisma basincinin iki katina ayarlanir. (Ekim 2012, A sinifi)

20 Alcak basincli buhar ve sicak su kazanlarinda basing ve sicakligin Ust siniri D) 0,5 atii ve 110 °C
nedir? A) 1,5 atlive 110 °C B) 2 atiive 95 °C C) 1 atii ve 100 °C D) 0,5 atii ve
110 °C (Mayis 2012, A sinifi)

21 Basingh kaplarin periyodik kontroliyle ilgili hangisi yanlistir? A)En az yildabir D
yapiimalidir. B) Dedisiklik ve bliyik onarimdan sonra yapilmalidir. C) Monte
edilip kullaniimadan 6nce yapilmalidir. D) Kap bosaltilip tekrar
dolduruldugunda yapilmalidir. (Mayis 2012, B sinifi)

Tekrar sorulari @“’-"-“ZM‘”M’:E ““ {gﬁidemi @YAQ
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Kaynaklar

Mevzuat

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi, EK-II

(RG 25.04.2013; degisiklik RG 23.12.2025, say1 33116). mevzuat.gov.tr
Basinch Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB), RG 03.03.2018, say1 30349.
Basit Basingli Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB), RG 03.11.2016, say1 29877.

Tasinabilir Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi(2010/35/AB); Aerosol Kaplar
Yonetmeligi(75/324/AET).

Tipler: Sivilastiriimis Petrol Gazi (LPG)ile ilgili teblig (TS EN 1442+A1), RG
26.10.2013.

Milga isci Saghigi ve is Glvenligi Tiz{igi (1974): kazan ve kompresdrlere
iliskin hUkUmler.
Standartlar ve diger kaynaklar

TSEN12952, TSEN12953: su borulu ve silindirik kazanlar; TS EN 13445:
atesle temas etmeyen basingl kaplar.

TS EN1089-3: gaz tuplerinin tanimlanmasi, renk kodlari; TS EN 1800:
asetilen tupleri.

TSENISO 21009-2 ve TS EN 14197-3: kriyojenik tanklar.
OSYM, ISG uzmanlgi sinavi sorulari (2012-2013).

Kaynaklar
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