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Egitimin amaci

Katilimcilara;

O basincli kaplar ve ozellikleri,

O calisma kurallari,

B kullaniimasi gereken kisisel koruyucu donanimlar,
B yapilmasi gereken kontroller ve

B olasi kazalar

hakkinda bilgi vermek.
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Boliim 1

Tanimlar ve mevzuat

Basincli sistemler, tehlikeleri, siniflandirma ve guncel mevzuat
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Temel tanimlar

Kavram

Tanim

Kap

Hava tanki

Emniyet valfi

Emniyet aksesuarlari
Basin¢ aksesuarlari
Boru donanimi

Otomatik kapan (nem tutucu)

Tanimlar ve mevzuat

Basing altinda akiskanlariicermek icin tasarlanmis ve imal edilmis hazne

Kompresorden ¢ikan havanin depolandigi ve hattaki basin¢ dalgalanmalarini
dengeleyen tank

Insana veya ekipmana zarar verebilecek basinc yiikselmelerinde basinci
tahliye eden valf

Basincli ekipmani izin verilen sinirlarin asiimasina karsi koruyan cihazlar
Basing tasiyan hazneye sahip cihazlar
Birbirine bagdlandiginda akiskan tasimak icin tasarlanmis borular

Basincli gaz sistemlerinde nemi tahliye eden tertibat

AKADEMI



Basinch sistemler ve tehlikeleri

Baslica basinch sistemler Olasi tehlikeler

O Buhar ve sicak su kazanlari 0 Kabin patlamasi

o Kompresorler ve hava tanklari o |cindeki gazin ortama yayilip patlamasi
o Basincli asit tanklari ve gaz tanklari B (Ocaklarda biriken gazlarin patlamasi

o PG tanklarive tlpleri o Zararli ve zehirli gaz sizintisi

o Asetilen tanklarive tlpleri B Zararli sivilarin sigramasi

O Zehirlive zararl gaziceren kaplar O Buyuk yangin ve facialar
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Basincli kaplarin siniflandiriimasi

Akiskan kaplari

Buhar; 0,5 bardan ylUksek
basincta gaz veya akiskan
karisimi; buharlasma basinci 0,5
bardan blyuk siviya da ¢ozunmus
gaz (or. asetonda ¢ozinmus
asetilen)iceren kaplar.

Tasinabilir gaz tiipleri

Tekrar dolum amaciyla tasinabilir
tasarlanmis 0,5-3.000 litre
hacimli kaplarile 1,4-5 litre
hacimli tekrar doldurulmayan
kaplar.

Basit basinc¢h kaplar

Seri Uretilen, kaynakli, atese
maruz kalmayan, icine hava veya
azot konulan, i¢ basinci 0,5
bardan yuksek ve azami calisma
basinci 30 bari gecmeyen kaplar
(6r. kompresor hava tanklari).

Basit basincli kaplarda et kalinligi celikte 2 mm'den, aliminyumda 3 mmden az olamaz; et kalinh@i, azami calisma basincinin en az 5 katina dayanacak sekilde

belirlenir.

Tanimlar ve mevzuat
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Guncel mevzuat

o Basingl Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB): RG 03.03.2018, 30349 —
tasarim, imalat ve uygunluk degerlendirmesi(CE isareti)

o Basit Basinc¢li Kaplar Yonetmeligi(2014/29/AB): RG 03.11.2016, 29877
o Tasinabilir Basin¢l Ekipmanlar Yonetmeligi (2010/35/AB): RG 31.12.2012, 28514

o Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik (ADR): RG
24.10.2013, 28801

o |s Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi: RG

25.04.2013, 28628 — isyerinde guvenli kullanim ve Ek-IIl periyodik kontroller

Eski sunumdaki 2006 tarihli Basit Basincli Kaplar ve 2007 tarihli Basin¢li Ekipmanlar yonetmelikleri, yukaridaki AB uyumlu yeni yonetmeliklerle yUrurlikten
kalkmistir.
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Boliim 2

Kazanlar

Kazan turleri, emniyet donanimi, kontrol ve kilitleme sistemleri, isletme ve
periyodik kontrol
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Kazan turleri

B Sicak su kazanlari
0 Buhar kazanlari: disuk, orta ve yuksek basincli
B Kizgin su kazanlari

o Kizgin yag kazanlari

Kazanlarin patlama nedenleri: tasarim ve imalattaki
uygunsuzluklar, gerekli emniyet donaniminin
bulunmamasi, kullanici hatalari, bakim ve kontrollerin
yapllmamasi.

Buhar kazani
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Kazanlarda emniyet donanimi

Sicak su kazanlari

@ Termometre ve hidrometre

0 Gidis-donus emniyet borulari

O Patlama kapadi ve gozetleme deligi
O Tasma havuzu (genlesme deposu)

O Termostat

Kazanlar

Buhar kazanlari

O

O

Kazan besleme cihazi

Su seviye gostergeleri

Emniyet subaplari
Manometre
Presostat

Emniyet dudugu

)} ULUDAG UZMAN AKADEMi
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Buhar kazanlarinda ol¢im ve otomatik kontrol

Olgiimler Otomatik kontrol

B Buhar, besleme suyu, ocak ve baca basinclari B Yanma kontrolu: kazan basincini sabit tutar

O Buhar akis miktari ve kazana verilen hava O Besleme suyu kontroll: su seviyesini sabit tutar
LT 0 Sicaklik kontrolG: buhar ¢ikis sicakligini sabit

O Buhar cikis sicakligi ve baca gazi sicakligi tutar

O Besleme suyu giris sicakligi Kazanilk ateslendiginde kontroller elle yapilir;

kararli rejime gecildikten sonra otomatige alinir.
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Otomatik kilitleme, koruma ve alarmlar

Yakiti kesen diizenler

B Brulor alevi sonduginde: fotoselli alev
gozetleyici

O Asiri buhar basincinda: presostat
B Su seviyesiasiridistigunde: su seviye ayqitl

O Yakit pompasi basinci, yakit sicakhdi, yakma
havasli veya gaz basinci dustugunde: ilgili
salterler

Kazanlar

Alarm elemanlari

B Alcak ve yuksek su seviyesialarmi

O Alev sonme alarmi

B Hava-toz karisiminda yuksek sicaklik alarmi

)} ULUDAG UZMAN AKADEMi
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Kazan isletiminde guivenlik kurallar

B Kazanlari yalnizca egitimli ve belgeli kazan operatorleri ¢calistirmalidir.

@ Yakmadan once butun vanalar, klapeler, kapaklar, emniyet subaplari, yakit
ve su miktarlari ile isletmeye iliskin butun hususlar kontrol edilmelidir.

o ||k ateslemede sicakligin birden yiikselmesini 6nleyecek sekilde kazan
yavas yavas yakilmalidir.

@ Ana cikis vanasi acilmadan once emniyet ventili, her vardiya degisiminde
emniyet subaplari kontrol edilmelidir.

B Kazan ateslenmeden once cevresinde yakit bulunmamalidir.

A
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Bakim ve kazan dairesi

B Kazanicine girilecekse kapali alanda guvenli calisma
kurallarina uyulur.

B Basinc altinda bakim ve onarim yapilmaz; oncesinde stop
valflerive butln vanalar kapatilir.

B Bakim sirasinda ikaz levhalari asilir.

Kazan dairesi: uygun tavan yuksekligi, yangin ve patlamaya
dayanikli yapi, yeterli havalandirma, kazan ve baca kanallarina
giris icin kapaklar, diz zemin ve kapali kanallar.

Kazanlar

Kazan dairesi

- ‘
K)?VENI UZMAN AKADEMI b ULUDAG uzmAN AKADE
i 851 ve gvenigh et kurumu N 4081 ve goventg) egim kurum

& ofis
akademi

AKADEMI

14



Kazanlarin periyodik kontrolii

0 Basincli kaplarda temel prensip hidrostatik testtir: standartlarda aksi
belirtiimedikce isletme basincinin 1,5 kati ile ve bir yiliasmayan araliklarla yapllir.

B Hidrostatik test yapma imkani olmayan basincli kaplarda standartlardaki
tahribatsiz muayene yontemleri uygulanabilir.

B Kontroller ayrica kurulumdan sonra, degisiklik, onarim veya revizyondan sonra
ve uzun sure kullaniimayip yeniden calistiriimadan once yapilmalidir.

0 Periyodik kontroller Ek-IlI'teki niteliklere sahip yetkili kisilerce yaplilir; raporlar
Isyerinde saklanir.

Dayanak: is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi Ek-1lI. Eski sunumdaki “sicil karti” ve “ehliyeti hiikiimetce kabul edilen teknik
eleman”ifadeleri yuararlikten kalkmis tizukten gelmektedir.

Kazanlar @ggﬂggmmm .‘"““" {gﬂidemi @Yﬁg 15




Boliim 3

Kompresorler

Periyodik kontrol, guvenlik tedbirleri ve basincli havanin kullanimi
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Kompresorlerin periyodik kontroli

B Montajdan sonra ve calistirilmadan once, degisiklik ve
bdylk onarimlardan sonra ve periyodik olarak yilda bir
kontrol edilir.

B Basing deneyi her kademede, o kademede izin verilen
en yuksek basincin 1,5 kati ile yapllir.

B Sonuclar yetkili kisilerce rapor haline getirilir ve
isyerinde saklanir.

Kompresorler

Hava kompresori ve tanki

& ofis
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Kompresorlerde guvenlik tedbirleri

B Hiz requlatoru periyodik olarak kontrol edilmeli ve iyi
calisir durumda tutulmalidir; sogutma suyu akisi
gozle izlenebilmelidir.

B Sabit kompresorler temiz hava emmeli; patlayici,
zararli veya zehirli gaz, duman ve toz emmesi
onlenmelidir.

B Kompresor ile hava tanki arasinda yag ve nem
ayiricilar bulunmali ve hicbir sekilde cikarilmamalidir.

B Cikis borusunda stop valfi varsa, bu valf ile
kompresor arasina bir emniyet supabi konmalidir.

B Sabit kompresorlerin tanklari patlamaya dayanikli Hava tanki
bolmede; seyyar kompresorler ¢alisanlardan en az 10
m uzakta veya dayanikli bir bolme icinde olmalidir.

A f“ i \"‘ulum\(; UZMAN AKADEMi o ofis
Kompresorler @:ﬁg{;&ﬁm’;@ﬁmﬁ . {Qkodemi r SYAQ 18

AKADEMI




Genel kurallar ve basinch havanin kullanimi

o Kompresorler ve ilgili ekipman, isletme, bakim ve onarimda kolay ulasilabilecek
sekilde yerlestirilmelidir.

O Emniyet parcalari, valfler, gostergeler ve kontrol tertibati takili ve calisir olmalidir.

B Hortum, boru, valf ve baglantilar imalatcinin dongordugu basing disinda
kullanilmamali; kusurlu hortumlar derhal degistirilmelidir.

B Hortumlar platform, merdiven, basamak veya iskele Uzerine birakilmamalidir.

O El, yuz veya giysilerin basin¢li havayla temizlenmesi kesinlikle yasaktir. Basincli
hava temizlik amaciyla ancak 200 kPa (yaklasik 30 psi) altina disuUrulerek, talas
siperi ve uygun KKD ile kullanilabilir.
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Boliim 4

Basinch gaz tupleri

Gazlarin tehlikeleri, tanimlama ve renk kodlari, gruplar, depolama,
periyodik kontrol ve kullanim
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Tuplerdeki gazlar ve tehlikeleri

Ozellik Aciklama Ornek

Yanicl Hava ile karisip tutusturuldugunda yangin veya Asetilen, hidrojen, LPG
patlamaya yol acar

Yakici (oksitleyici) Kendisi yanmaz ama yanmayi baslatir ve Oksijen
siddetlendirir

Asindirici Malzemelerle tepkimeye girer; cilt ve gozde kalici Hidrojen klordr,
hasar yapabilir amonyak

Toksik Solunum, deri veya yutma yoluyla zehirleyici etki Karbon monoksit, klor,
yapar arsin

Kendiliginden tutusan Hava ile temasinda kendiliginden alev alir (piroforik)  Silan

Bogucu (inert) Ortamdaki oksijeni azaltarak bogulmaya yol acar Azot, argon, helyum,

CO;

TUpunicindeki gaz, tehlikenin tartnu belirler; icerigi tanimlanmamis veya etiketi silinmis tlpler kullanilmamali, tedarikciye iade edilmelidir.

{gﬂidemi (\LSYAQ 21
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Renk kodlamasi

Gaz Omuz rengi (TS EN 1089-3)
Oksijen Beyaz

Asetilen Kestane (bordo)

Azot Siyah

Argon Koyu yesil
Karbondioksit  Gri

Helyum Kahverengi

Hidrojen Kirmizi

Basingli gaz tlpleri

Genel kural: yanici gazlar kirmizi, oksitleyici gazlar acik mavi,
toksik veya asindirici gazlar sari, inert gazlar parlak yesil.

Renk kodu tUpun yalnizca omuz bolimunde kesindir; govde rengi
firmadan firmaya degisebilir.

Kapaklardaki renklere guvenilmez, kapaklar degistirilmis olabilir.

Eski uygulamadaki “mavi: oksijen, sari: asetilen” renkleri TS EN
1089-3 ile degismistir; asil tanimlama araci tup uzerindeki
etikettir.
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icindeki gaza gore tiip gruplan

Grup  Ozellik Ornekler

1 Yanici olmayan, asindirici olmayan, az toksik (yakicilar Argon, karbondioksit, helyum, azot, oksijen
dahil)

2 Yanicl, asindirici olmayan, az toksik Asetilen, hidrojen, propan, butan

3 Yanicl; asindirici ve/veya toksik Aminler, merkaptanlar, halojenli

hidrokarbonlar

4 Yanici olmayan; toksik ve/veya asindirici Hidrojen klorur, flor ve florarler

5 Kendiliginden alevlenen (piroforik) Silan

6 Cok toksik Arsin, fosfin, azot oksitler

1 1 f" i ““‘t ULUDAG UZMAN AKADEMI o fi ‘
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Birlikte depolama kurallari

Birlikte depolanabilir Birlikte depolanamaz
O Grup 1ile Grup 4 O Grup 1ile Grup 2
O Grup 2ile Grup 3 O Grup dile Grup 4

O Grup 2ile Grup 4
O Grup 5ve Grup 6 hicbir grupla

Oksijen ve yanmayi destekleyen gaz tupleri, yanici gaz tuplerinden en az 6 m uzakta veya yangina dayanikl bir
duvarla ayrilmis olarak depolanir. Bos ve dolu tlipler her zaman ayri depolanir.

' 1 i 4 ‘5“““ ULUDAG UZVAN AKADEM o Ofi
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Depolama

B Grup 1ve 4 iyihavalandirilan alanlarda; Grup 2 ve 3 elektrik
tesisati patlayici ortama uygun ve iyi havalandirilan alanlarda;
Grup b5 ve 6 mutlaka acik havada, az dolasilan 6zel alanlarda
depolanir.

B Tapleriyalnizca egitimli kisiler kullanmalidir.

@ Tapler her zaman dik tutulur, zincir veya kelepceyle
devrilmeye karsi emniyete alinir; valf koruma kapaklari takili
olur.

Tlp depolama dolaplari

@ MUmkun oldugunca az stok yapllr.

Basmg:h gaz t[JpIeri W@L}ﬁm&ﬁzﬁm 25



Depolama alani

B Zemini toprak olmamali; egim, cukur ve ¢atlak
bulunmamali

B |cinde ve cevresinde yanici malzeme
istiflenmemeli

B Tuplere ulasmakicin yuruyus yollari birakiimal

B Acik alanda devrilmeyi 6nlemek icin cevresi
emniyet citiyle cevrilmeli

B Tapler gunes, kar ve firtinaya karsi korunmali;
50 °C Gzerinde Isinmamali

B Her grubun ozelligi tabelalarla belirtiimeli

Basingli gaz tlpleri

Calisanlar emniyet ayakkabisi ve is eldiveni
giymeli

Enaz 2 adet 12 kg'lik kuru kimyevi tozlu
sondurucu bulunmali

Tupleri sogutmak icin ulasilabilir mesafede
hidrant veya bol su kaynagi olmali

Ates, ark ve isi kaynagi bulunmamali; sigara
icilmemeli

Alan temiz ve duzenli tutulmali, yetkisiz girisler
engellenmeli

Kacaklar duzenli kontrol edilmeli; yanici veya
zehirli gaz bolumlerine giriste gaz olcumu
yapilmali
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Periyodik kontrol sirreleri

Ekipman Siire
Kazanlar (kalorifer, buhar vb.) T yil
Basincli hava tanklari (kompresor vb.) Standartlarda belirtiimemisse 1 yil
Sivilastirilmis gaz tanklari (LPG vb., yertst) 1yl
Kullanimdaki LPG tUpleri Standartlarda belirtiimemisse 1 yil
Tasinabilir gaz tupleri Standartlarda belirtiimemisse 3 yil

Kaynak: is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi (RG 25.04.2013) Ek-lI. Kontrolde ilgili standartlarda belirtilen siireler
onceliklidir.
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Tiplerin kullanimi (1/3)

O

Dolum firmasinin tup Uzerine koydugu ve icindeki gazi tanitan etiketler
kesinlikle kopariilmamalidir.

Kullanmadan once tupteki gazin ne oldugundan emin olunmali, ozellikleri
ve tehlikeleri bilinmelidir (glvenlik bilgi formu).

Kullanima almadan once acil bir durumda ne yapilacagi planlanmalidir.
Tereddut durumunda mutlaka gazi saglayan firmaya danisiimalidir.

Tup, valf ve diger gaz ekipmanlarinin kontrol ve testleri zamaninda
yaptimalidir.
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Tiiplerin kullanimi (2/3)

O

Basingli gaz tlpleri

Saglam is eldiveni kullaniimali; gaz kullanirken gozlUk veya yuz siperi
takilmalidir.

Tupler, imalatci aksini belirtmedikce valf veya kapaklarindan tutularak
kaldirllmamalidir.

Kisa mesafelericin bile tipler mutlaka tlp arabasiyla tasinmalidir.

Tupler kullanim yerinde dik ve saglam sekilde sabitlendikten sonra
kapaklari cikarilmalidir.

Zehirli gazlarla calisilan yerlerin yakininda solunum cihazi bulunmali;
kacak kontroll sabunlu suyla yapiimalidir.

Gaz tup basincindan dusuk basincta kullanilacaksa tupe uygun
regulator baglanmalidir.

Tlp arabasi




Tiiplerin kullanimi (3/3)

O Sistemdentlpe geriakisi dnleyen tedbirler
alinmaldir: cek valf, alev tutucu.

B (Gazsistemi kullanilacak gazla her bakimdan
uyumlu olmalidir.

B Sivi haldeki gazlarin sistemde kapali
kalmasl, genlesme nedeniyle patlamaya yol
acabilir.

B TUp basinciniartirmakicin acik alev veya
elektrikli 1sitma kullaniimaz; tipler 50 °C
Uzerine maruz birakilmaz.

B TUptentUpe gaz aktariimaz; tupten alinan
gaz geri doldurulmaz.

Basingli gaz tlpleri

Tupler tekerlek, destek veya baska bir
amacla kullaniimaz.

Oksijen valflerine kesinlikle yag, gres veya
yanici madde degmemelidir.

Valf cikis agizlari temiz tutulur; tipler
darbelere maruz birakilmaz.

Kullanilmadiginda valf kapatilir; bosalan
tUpun valf ve kapaklari hemen takilir.

Elektrik tesisati gazin ozelliklerine uygun
olmahdir.
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Regulatorler, borular ve hortumlar

B Gaztuplerini ve valflerini asla tamir etmeyin; arizali tupt hemen tedarikciye
iade edin.

B Regulatorler kullanimdan sonra cikariimalidir.

@ Requlatorler farklh gaz tupleri arasinda degistiriimemeli ve asla
yaglanmamalidir.

I Yuksek basinc sistemlerinde plastik boru kullanilmamalhdir.
B Asetilenile bakir boru sistemleri kullanilamaz (patlayici bakir asetillir olusur).

B Dagitim hatlarricindeki gaza gore etiketlenmelidir. Tiip regilatori

Basingli gaz tlipleri f@jm @ {Sﬂidemi @YAQ 31



Boliim 5

Sahadan ornekler

Fotograflarda neler yanhs?

o
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Sahadan ornekler (1/4)

Asetilen ve oksijen yan yana; giinese maruz, depolama Acikta ve ginese maruz; kapaklar takil degil Farkli gazlar yan yana; zincir veya kelepge yok
alaniyok

Sahadan Grnekler @mm @ e {Sﬂidemi @YALX 33

AKADEMI T



Sahadan ornekler (2/4)

Kapaklar takili degil, ginese maruz, sabitlenmemis LPG ve oksijen yan yana; tupler yerde yatik Elektrik kablosu tUple temas halinde; tlp yatik
Sahadan ornekler Wmm@m {gﬂidemi (/XEYAQ 34




Sahadan ornekler (3/4)

Yaninda yanici malzeme; asetilen ve oksijen cok yakinve  Tlpler deposunda degil, yerde yatik Uygun olmayan baglanti ve hortumlar
zincirsiz
Sahadan ornekler W:;ﬂ;%mmm {gﬂidemi (/SEYAQ 35




Sahadan ornekler (4/4)

Gosterge kirik, kapak yok Tlp arabasi yok, yerde yatik, tehlikeli ortamda

Sahadan ornekler

%l ﬁ] YENl UZMAN_AKADEMl

Tehlikeye maruz, boyasi bozuk, korozyona ugramis
tapler
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Kaynaklar

O

O

Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB), RG 03.03.2018, 30349.

Basit Basincl Kaplar Yonetmeligi(2014/29/AB), RG 03.11.2016, 29877;
Tasinabilir Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi(2010/35/AB), RG 31.12.2012,
28514.

ls Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Glvenlik Sartlari Yénetmeligi, RG
25.04.2013, 28628 (Ek-III).

Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik, RG
24.10.2013, 28801.

TS EN 1089-3 Tasinabilir gaz tupleri - Tup tanimlamasi - Renk kodlamasi.
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Is sagligi ve giivenligi egitimi

Tesekkurler
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