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Is saghd ve giivenligi egitim

Kaynak islerinde is guvenligi
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Kaynak nedir?

Kaynak; iki malzemenin isi veya basinc ya
da her ikisi kullanilarak, ilave malzemeyle
veya ilave malzeme olmadan
birlestiriimesidir.

O Kaynak islerinde baslica tehlikeler: elektrik,
endustriyel gazlar ve basincli gaz tupleri, 1si
ve Isinim, toz, gaz ve dumanlar ile ¢calisma
ortami.
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Kaynakeilarin mesleki yeterliligi

O Tehlikeli ve cok tehlikeliislerde celik, aluminyum, plastik, dogal gaz celik
boru ile otomotiv sac ve govde kaynakgcilariicin MYK Mesleki Yeterlilik
Belgesi zorunludur.

O Belge zorunlulugu, 25 Mayis 2015 tarihli tebligin yayimindan on iki ay sonra
yururluge girmistir.

O Ustalik belgesi olanlar ile mesleki ve teknik egitim okullarinin ilgili
bolimlerinden mezun olanlar, diplomalarinda belirtilen alanda
calistirildiklarinda bu sarttan muaftir.

6544 sayil Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu, ek madde 1; RG 25.05.2015, say1 29366.
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Boliim 1

Kaynak yontemleri

Ark kaynaklari, gaz alti kaynaklari, toz alti ve oksi-gaz kaynadi
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Kaynak tirleri

O Oksi-asetilen kaynag O MIG (asal gaz) ve MAG (aktif gaz):
O Oksi-LPG kaynad eriyen elektrotlu gaz alti kaynag!
O Elektrik ark kaynagi (6rtili O Toz alti kaynadt

elektrotla) O Direnc nokta kaynadi

O TIG: erimeyen tungsten elektrotlu 3 Ozel kaynaklar: elektron isin,
gaz alti kaynagi ultrasonik, lazer, plazma

Kaynak yontemleri @m' e {gﬂidemi @Jﬁ'
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Elektrik ark ve TIG kaynad:

Elektrik ark kaynag

Gerekliisi, ortu kapli
tukenen bir elektrot ile
IS parcasl arasinda
olusan arkla saglanir.
Elle yapilan bir
yontemdir; dogru (DC)
veya alternatif (AC) akim
kullanilabilir.

Kaynak yontemleri

TIG kaynadi

Ark, is parcasiile
erimeyen tungsten
elektrot arasinda olusur.
Kaynak banyosu ve
elektrot, atmosferin
olumsuz etkilerine karsi
asal gaz akimiyla
korunur; gerekirse ayri
bir dolgu metali eklenir.
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Kaynak maskesi ve eldivenle ark kaynagi
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MIG-MAG kaynagi

O |si, surekli beslenen eriyen tel elektrot ile is parcasi
arasinda olusan arkla ve akimin elektrotta
olusturdugu direncle Uretilir.

O Kaynak bolgesi havanin olumsuz etkilerinden bir
gaz ortamiyla korundugu icin gaz alti ark kaynadi
olarak da adlandirilir.

O Asal gaz(argon, helyum) kullaniliyorsa MIG, aktif gaz
(CO2, 0, karisimlari) kullaniliyorsa MAG adini alir;
ekipman aynidir.

Kaynak yontemleri UfE—

Gaz alt kaynak makinesi
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Toz alti ark kaynag:

O |si, tUkenen elektrot veya elektrotlarile is
parcasl arasinda olusan arkla saglanir.

O Ark bolgesi kaynak tozu tabakasiyla, kaynak
metali ve yakinindaki ana metal ise eriyen
tozdan olusan curufla korunur.

O Akim, arktan ve ergimis metal ile cUruftan
olusan kaynak banyosundan gecer.

Toz alti kaynak sistemi: tel makarasi, toz hunisi, torc ve tel
strme duzeni

Kaynak yontemleri @'m“' - {Sﬂidemi (7\.\_5#\!,& 9



Oksi-gaz kaynag

O En yaygin bicimi oksi-asetilen kaynagidir; en
eski ve en cok yonlu yontemlerden biridir.
Bugun daha cok boru ve kanal kaynaginda ve
onarim islerinde kullantlir.

O Ekipmani ucuz ve basittir. Alev sicaklig

oksijen-asetilen yanmasiyla yaklasik @

3.100 °C'ye ulasir.

O Alev arka gore daha az gucli oldugundan
soguma yavastir, genis alan isinir ve
carpilma (distorsiyon) fazladir.

Hortumlar

Asetilen ve oksijen tlipQ, regtilatérler, hortumlar ve ifleg

O Yontem metallerin kesilmesinde de kullantlir.

Kaynak yontemleri @m' - {gﬂidemi @YAQ 10



Oksi-asetilen alev tiirleri

Alev Gaz orani Kullanim
Normal alev Asetilen ve Bakir, kursun, bronz, ¢cinko
oksijen esit

Oksitleyicialev  Oksijen fazla

Karbonlayicialev Asetilen fazla

Kaynak yontemleri

Pirin¢ alasimlarinin kaynagi; tavlama, dogrultma ve
sertlestirme

Dokme demir, aliminyum ve alasimlari, nikel
alasimlari, monel metali, krom karbur, yuksek
karbonlu celikler
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Boliim 2

Elektrik tehlikesi

Elektrik carpmasinin nedenleri ve onlemler
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Elektrik carpmasi

10-40v 80-110v

kaynak sirasinda calisma gerilimi bosta calisma gerilimi: carpmalarin cogu bu sirada olur

Baslica nedenler

O Topraklamanin olmamasi O Kaynakcinin el ve kolunda yuzuk,

B Kaynak ekipmanindaki yalitim kolye, kunye gibi iletken takilar
bozukluklari O |letken ylzeylerde AC kaynak

@ Calisma ortaminin 6zellikleri makinesiyle ¢alisma

Elektrik tehlikesi Wossasee @ JSo0em (Asyad 13



Elektrik carpmasina karsi onlemler

O Kazan, tank, boruici gibiiletken ve O Elektrigiiletmeyen, kuru kaynak
dar yerlerde yalniz dogru akim (DC) eldivenleri kullaniimaldir.
kullaniimali ve bosta calisma @ Dar yerlerde kaynakcinin viicudunun
gerilimini sinirlayan dizenekler metal ylizeylere degmesini
takilmaldir. dnleyecek giysi ve yalitkan altliklar

0 Uygun topraklama yapilmali; kablo ve kullaniimalidir.
penselerin yalitimi saglam olmalidir. O Makine bosta calisirken, molalarda

O |slak ve rutubetli kosullarda veya curuf temizlenirken elektrot
calistimamalidir. pensesi koltuk altina sikistirilmamall,

yalitkan bir levha uzerine konmalidir.
O |k yardim kosullari hazir tutulmalidir.

e

Elektrik tehlikesi Voo @ o0 (Asyas 14
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Bolim 3

Zararli isinlar ve korunma

Ultraviyole, gorunur ve kizilotesiisinlarin goz ve cilde etkileri
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Kaynak arkinin isinimi

Acik kaynak arkinin toplam enerjisinin yaklasik 7% 151 1sin olarak cevreye yayilir.

Ultraviyole (morotesi) Goriiniir 11k Kizilotesi (infrared)

Dalga boyu 0,.070-0,400 pm 0,400-0,760 pm 0,760-1.000 pm

Isinimdaki payr %10 730 7660

Baslica etkiler Gozde yanma, kornea ve Kamasma, i1sik stresi,  Gozde kum hissi, mercek ve
iris hasari, katarakt; ciltte yorgunluk, mide kornea hasari, katarakt;
yanik bulantisi ciltte yanik

7 — fi r
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Gozde olusan bozukluklar

Goriinir 11k

Gozleri kamastirarak gecici
gorme bozukluklarina yol
acar; surekli tekrarigorme
yetenegini azaltir.

Zararluisinlar

Ultraviyole
Gorulmedigiicin goz
kapagi refleksle
kapanmaz. Gozde yanma,
sulanma ve isiga asiri
duyarllik yapar (ark gozui);
gozler birkac saat sonra
kizarir. Tedaviyle 24 saatte
lyilesme baslar; sik tekrari
kalicigorme bozukluguna
yol acar.

Kizilotesi

Kisa dalga boylu isinlar ag
tabakasini yakarak korlige
kadar gidebilir; uzun dalga
boylu isinlar g6z
merceginin saydamligini
yitirmesine, yani
kataraktaya neden olur.
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Koruyucu camlar ve maskeler

O Kaynada yalnizca uygun koyulukta Akim siddeti(A) Cam koruma derecesi
koruyucu camla bakilmalidir; 40-80 10
kaliteli camlar gorunur 1si1g1 azaltir 80-175 -
ve neredeyse tum ultraviyole

v 175-300 12
ISInlari sogurur.
. 300-500 13

O Koyuluk derecesi kaynak
y('jntemine ve akim siddetine gére OrtUlU elektrotla ark kaynadi icin yol gosterici

- degerlerdir; kaynak filtreleri TS EN 169 standardina
Se(}l|ll‘. gore secilir.

O Otomatik kararan kaynak
maskeleri, ark olustugunda cami
kendiliginden koyulastirir.

Zararliiginlar @?M @resmeae {Zﬂidemi (@\_smg 18



Cildin korunmasi ve ¢evrenin perdelenmesi

O Kizilotesiisinlar ciltte yanma hissi ve asiri
maruziyette ates yanigina benzer yaniklar;
ultraviyole isinlar gunes yanigini andiran aci
verici yuzeysel yaniklar olusturur.

O Kaynak islerinde vucudu yeterince orten ve
yanicl maddelerden arindiriimis is elbisesi ._
giyilmelidir; is elbisesi ultraviyole isinlardan ve  Fereiercaynims kaynek boimeer
kivilcimlardan korur.

O Kaynak yapilan yer perde veya paravanla
cevrilerek cevredeki ¢alisanlar isinlardan
korunmalidir.

Zararliiginlar @'m“' @z {gﬂidemi @Jﬁ@ 19



Bolim 4

Gazlar, duman ve basinch tupler

Yanicl, yakici ve koruyucu gazlar, kaynak dumani, alev geri tepmesi
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Yanici gazlar

Havada
Gaz Ozellikler patlama araligi
Asetilen(C2H2) Renksiz, havadan hafif, zehirli dedil; sarimsagda benzer kokulu. Yaklasik %2,5-
Tapler dik kullanilir; calisma basinci 1,5 bar’i gecmemelidir. 7680
LPG Propan ve butan karisimi; havadan agir, cukurlarda birikir. Zehirli ~ %2-9
degil ama bogucudur.
Hidrojen Renksiz, kokusuz, havadan yaklasik 14 kat hafif, cok yanici; %4-T75
yandiginda su buhari olusur.
Dogal gaz Yaklasik %95 metan; renksiz ve havadan hafif. Kacaklarin fark 7%5-15

edilmesiicin kokulandirilir; bogucudur.

Gazlar ve tlpler @M - {Sﬂidemi ,@sYA 21
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Yakici ve koruyucu gaziar

Gaz Ozellikler
Oksijen (0) Yakici gazdir: kendisi yanmaz, yanmayi siddetlendirir. Havadan biraz

agir, renksiz, kokusuz, tatsizdir. Yag ve gresle temas ettiginde
tutusma ve patlamaya yol acabilir.

Argon (Ar) Renksiz, kokusuz, havadan adir; yanici dedildir. Kapali yerlerde
birikerek oksijenin yerini alir ve bogulmaya yol acabilir.

Helyum (He) Renksiz, kokusuz, havadan yaklasik 7 kat hafif; yanici degildir.

Karbondioksit (CO2) Renksiz, kokusuz, havadan adir; yanici degildir. Yiksek derisimde
bogucu ve zehirleyici etki yapar.

Gazlar ve tlpler WM - {Sﬂidemi @YA
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Kaynak dumani

O Kaynak dumaninin parcaciklari cok kucuktur; bayuk bolima T mikronun
altinda oldugundan akcigerlerin derinliklerine ulasir ve birikir.

O Duman yalniz elektrot ve ortusunden degil, kaynak yapilan metal ve
kaplamalardan da cikar.

o Onemli zararli bilesenler: ¢inko, kadmiyum, berilyum, demir oksit, civa,
kursun, florlrler; paslanmaz celik kaynaginda krom (V1) ve nikel bilesikleri,
ayrica mangan.

O Metal duman atesi, ozellikle galvanizli malzemenin kaynaginda, metal veya
oksit parcaciklarinin solunmasindan birkac saat sonra ortaya cikar: agizda
kotU tat, solunum yollarinda tahris, oksuruk, goguste sikisma, halsizlik.

Gazlar ve tipler WM e {Sﬂidemi @YAQ 23



Kaynak dumani kanserojendir

Uluslararasi Kanser Arastirma Ajansi (IARC),
Grup 1 2017de kaynak dumanini ve kaynakta olusan
ultraviyole isinimi “insanda kanserojen”(Grup 1)
olarak siniflandirmistir.
O Kaynak dumani akciger kanseriyle, kaynak ultraviyole 1sinimi goz
melanomuyla iliskilendirilmistir.

insanda kanserojen

O Bu nedenle alasimsiz celik kaynagi dahil tum kaynak islerinde duman
kaynaginda yakalanmali; havalandirma yetmezse solunum koruyucu
kullaniimalidir.

IARC Monographs, Cilt 118, Welding, Molybdenum Trioxide and Indium Tin Oxide, 2018.

Gazlar ve tlpler @?M - {Zﬂidemi (@\_sm 24
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Havalandirma ve zararh gazlara karsi onlemler

O Oksi-asetilen alevi ortam havasinin Onlemler

oksijenini tukettikce solunum O Duman kaynaginda yakalayan lokal
guclesir; kaynak yerinin surekli emis, yerden ve genel
havalandirilmasi gerekir. havalandirma

O Kapaliyerlerde gaz, duman ve 3 |s parcasinin solventlerden ve
buhara karsi yapay havalandirma kaplamalardan arindirilmasi
yapiimalidir. B Uygun solunum koruyucu maske

O Kaynak atolyelerinin havasi saatte kullanimi

10-12 kez degistirilmelidir.

Gazlar ve tlpler WM - {Sﬂidemi @YA
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Basinch gaz tiipleriyle giivenli galisma
O Regqulator takildiktan sonra tup vanasi yavas acilmali; bu sirada kaynakci
regulatorun onunde durmamalidir.

O Valf yanlis takilir veya hatali kullanilirsa yerinden cikabilir; tup bir roket gibi
firlayarak kazaya yol acar.

O Tupler, ozellikle asetilen ve CO, tupleri, yatik kullanilmamali; dik konumda
zincir veya kelepceyle sabitlenmelidir.

O Tupler dogrudan gunes isigina ve i1si kaynaklarina maruz birakilmamalidir.

O Bos veya dolu tupler tasinirken atilip savrulmamali, valf koruma basligi takili
olmalidir.

Gazlar ve tiipler WMM' e {gﬂidemi @Jﬁ'
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Gaz patlamasi ve alev geri tepmesi

Patlama tiirleri

O Ortama yayilan yanici gazin
tutusmasiyla patlama

O Alevin geri tepmesiyle tup patlamasi

Alev geri tepmesi

Alev, uflecten hortuma ve tupe dogru
geriyanar; yanicl gaz hortumu
patlayabilir, en tehlikelisi tUp
patlamasidir. Nedeni yanma hizinin gaz
cikis hizinit asmasidir; asiri oksijen de
yanma hizini artirir.

Gazlar ve tupler

Gaz akis hizini diisiiren nedenler

O Yanicl ve yakicl gaz basinclarinin
yanlis ayarlanmasi

Yanlis cap ve uzunlukta hortum
TUpteki gaz basincinin azalmasi
Hortumun buktlmesi

Hortum veya Uflecteki kirlilik
Hatal tasarlanmis uflec

O O O O O 0O

Uflecin kullanim sirasinda isinmasi

%ﬁYENI UZMAN AKADEMI 5":“‘%”' 5 ofis . (\\ SYA 27
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Alev tutucular ve diger onlemler

g Uflec ve tiip cikislarinda alev O Oksijen tuplerine ve baglantilarina
tutucu bulunmalidir; bugtn cek yagli elle dokunulmamalidir.
valfli kuru tip alev tutucular(TSEN = Gaz kacaklar kdpUikli suyla veya
ISO 5175-1) kullanilir, sulu tip uygun dedektdrle kontrol
emniyet tertibati da kullanilabilir. edilmelidir: alevle kontrol

O Requlatorun basinc ayar dugmesi yapllmaz.
once gevsetilmeli, tup vanasi @ Alev geri tepmesinden sonra
yavasca aciimalidir. asetilen tipUnin 1sinip Isinmadigi

o Uflecin asiri isinmasi 6nlenmelidir. kontrol edilmelidir.

Gazlar ve tiipler WMM' e {gﬂidemi @Jﬁ'
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Boliim 5

Yangin, tehlikeli kaplar ve dar
alanlar

Sicak calisma onlemleri, tehlikeli icerikli kaplar ve kapali alanlarda kaynak
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Yangin tehlikesi bulunan alanlarda kaynak

O Arktan sicrayan kizgin metal zerrecikleri ve kaynak isisi, cevrede yanici
madde varsa yangina yol acabilir.

O Kaynak yapilan yerin zemini beton gibi yanmaz malzemeden olmali; ahsap
zeminler yanmaz levha veya ortuyle kaplanmalidir.

O Kaynak yanici ve parlayici maddelerin yakininda yapilmamalidir; zorunlu
hallerde ilgililere haber verilip sicak calisma izni alinmali, tum onlemler
alindiktan sonra baslanmalidir.

O Kaynak kablolari en yuksek akimda bile asiri isinmayacak kesitte secilmeli;
yalitimi asinmis veya zedelenmis kablolar kullanilmamalidir.

@ QOzellikle yerinde yapilan onarimlarda kaynak bitiminden sonra en az
30 dakika boyunca kaynak yeri gozetim altinda tutulmaldir.

Yangin ve dar alanlar WM o {Sﬂidemi @YAQ 30



Kaynaktan once ve kaynak sirasinda

Kaynaga baslamadan once Kaynak sirasinda

O Yanicl ve patlayici malzemeler en O Tehlikeli bolge surekli kontrol
az 10 m uzaga kaldirilmali, tozlar edilmelidir.
temizlenmelidir. 3 Ortiiler nemli tutulmalidir.

O Tasinamayan malzemeler yanmaz B Yangin cikarsais hemen
ortuyle kapatiimalidir. birakilmali, alarm verilmeli ve

O Duvar ve dosemedeki bosluklar yangin sondurtlmelidir.

kapatilmalidir.

O Uygun yangin sonduruct hazir
bulundurulmalidir.

Yangin ve dar alanlar @m“' @ {gﬂidemi ,@\_SYA
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Tehlikeli icerikli kaplar

O

Yanici madde icermis kap ve
tanklarda kaynaktan once kap
temizlenmeli ve gazdan
arindirilmaldir.

Kapall kaplarda basincin
yukselmesini onleyecek bir aciklk
veya havalandirma borusu
bulunmalidir.

Kap su, karbondioksit veya azotla
doldurulmalidir; suyla doldurmada su
seviyesi kaynak yerinin 2-3 cm altinda
tutulur.

Yangin ve dar alanlar

2-3cm [

I Tasma (havalandirma) borusu

j
QO Kaynak yeri

su seviyesi
Su
\ J
Wonmon  (@mmmne {gﬂidemi @YAQ
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Dar ve kapal alanlar

O Kaynak isleri bakimindan dar alan: dogal
havalandirmasi olmayan ve hacmi
100 m*ten az ya da eni, boyu, yuksekligi
veya capl 2 m'den az olan yerler

3 Ornekler: kazan, firin, boru hatti, cukur,
pompa istasyonu, reaksiyon veya proses
kaplari, silo, depolama tanki, kanalizasyon, L. TN
bodrum, menhol, hendek, sarnic enolarisronyeraliyeps

Yangin ve dar alanlar Wi (@rmemne {Sﬂidemi (@\_stg 33
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Kapah alan tehlikeleri

O Oksijen yetersizligi(%19,5in alti) O YUksek sicaklik
O Oksijen fazlahgi(%23,5in Gstu): O Maddeicine gomulme veya
yangin riski artar cekilme
O Parlayici gaz ve buhar O Gurultu
O Zehirligaz ve buhar O Kaygan ve islak yuzeyler, dusen
nesneler

Oksijen sinirlari uluslararasi kapali alan uygulamasinda kabul edilen degerlerdir.

Yangin ve dar alanlar @?m' @ {Sﬂidemi (@\_stg 34



Dar alanlarda kaynak

O

O

Ise is izin belgesiyle baslanmali; giristen
once oksijen, parlayici ve zehirli gaz 6lcimu
yaptimalidir.

Kaynakgci disinda, disarida bekleyen bir
gozetmen bulunmalidir.

Kisa sureli ¢alisiilmali, 6zel havalandirma
sistemi kullaniimaldir.

lletken kazan ve tanklarda yalniz DC kaynak
makinesi kullaniimali, kaynak¢inin bulundugu
zemine yalitkan malzeme konmalidir.

Yanmaz giysi, eldiven, kaynak maskesi, gaz
ve toz maskesi gibi KKD'lere 6zel bnem
verilmeli; denetim sik yapiimali ve ilk yardima
hazir olunmalidir.

Yangin ve dar alanlar

Temiz hava

Kirii hava emisi

emis agzi kaynajja yakin

O Kaynak
Tank / kazan ici }
@m' @ {Sﬂidemi (@\_stg
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AAAAAAA



Is saghgi ve giivenligi egitimi

Tesekkirler

Kaynak islerinde is glvenligi
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