s sagligi ve giivenligi egitimi

Maden isyerlerinde is saghgi ve
guvenligi

|| YENi UZMAN AKADEMI

is saghgn ve glivenligi egitim kurumu
§ sagligi ve guveniidi eg 4 [{ AKADEM




Amag, hedefler ve icerik

Amac Dersin icerigi

Maden isyerlerindeki calismalarda 1 ilgilimevzuat
muhtemel tehlikeleri, riskleri ve

bunlara karsi alinmasi gereken 2 Yeraltive yeristd

onlemleri 6grenmek.

Ogrenim hedefleri: yeraltinda, 3
yerustunde ve sondajla yapilan
madencilik calismalarinda iSG

yonunden onemli konular, alinmasi b
gereken onlemler ve ilgili mevzuat
hakkinda bilgi sahibi olmak.

5

Giris ve mevzuat

maden isletmeleri

Sondajla maden
cikarilan isletmeler

Maden makineleri

Tozla mucadele

10

i e ve givenlg egtim kurumu

Havalandirma

Grizu ve toz patlamalari

Delme ve patlatma

Gogukler, toprak
kaymasi ve su
baskinlari

Yerustu madenlerde
calismalar
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Madencilik ve risk

Madencilik Turkiye'de

Yer kabugundaki ekonomik dederi olan maden @ Madencilik, Isyeri Tehlike Siniflari
bilesiklerini(cevher) ekonomik olarak cikarip Tebligi'nde cok tehlikeli siniftadir; A sinifiis
kullanilabilir hale getirme islemidir; yeraltinda ve guvenligi uzmani calistirilmasi gerekir.
yeryuzunde yapilan tum faaliyetleri kapsar. @ Yeralti maden islerinde calisma siresi
Dogasi geredi diinyada en riskli is kollarinin basinda gunde en ¢ok 7,5, haftada en gok 37,5

gelir ve is sagligi ve glvenligi kavraminin ilk ortaya saattir (4857 sayili Kanun md. 63; 2015
ciktigl is kolu sayilabilir. Ozellikle yeralti kdmiir degisikligi).

madenciligi, is kazasi ve meslek hastaligi yoninden 6n

18.282 67

madencilikte is kazasi, is kazasl sonucu olim,
2025 2025

Kaynak: SGK istatistik Yilligi 2025, Tablo 3.1.1ve 3.1.2 (NACE 05-09, 4/1-a).
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Turkiye'de buyiuk maden kazalari ve dersleri

Tarih ve yer Olay Can kayb1 Baslica ders

13 Mayis 2074 - Soma, Yeralti komur ocaginda 301 Ferdikurtarici, kagis yolu, personel
Manisa yangin ve karbon monoksit takip ve gaz izleme sistemleri

28 Ekim 2014 - Su baskini 18 Eskicalismalarin haritalanmasi ve
Ermenek, Karaman kontrol sondaji

14 Ekim 2022 - Amasra,  Grizu patlamasi 43 Metan olcUmuU ve havalandirma;
Bartin merkezi gaz izleme

13 Subat 2024 - lic, Acik isletmede yigin lic 9 Sevve dolgu stabilitesi; zemin
Erzincan sahasinda kayma izleme

Soma ve Ermenek'ten sonra Maden isyerlerinde ISG Yonetmeligi'ne oksijenli ferdi kurtarici istasyonlari, personel takip sistemi, hayat hatti ve siginma odasi
hakumleri eklendi.

Kaynak: Basin ve yargi kayitlari (Amasra: 41isci olay yerinde, 2 is¢i sonradan hayatini kaybetti).

oy g
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Madencilik terimleri (1/4)

Terim Anlami
Acik isletme Yerustundeki maden isletmesi
Akrosaj Dik ve egimli kuyularin dip ve baslariyla ara katlardaki manevra yerleri ve buradaki duzenler

Alev sizdirmaz (antigrizu) aygit  icine girebilecek grizunun patlamasi halinde hasar gérmeden alevin disari sizmasini ve ortamdaki
grizu veya komur tozunun tutusmasini onleyen aygit

Askiya almak Bir kademenin hazirlanmasindan sonra kendi agirliglyla gécmesiicin altinin bosaltiimasi
Atesleme Deliklere doldurulmus patlayici maddelerin patlatiimasi

Atesleyici (barutcu) Patlayici maddeleri mevzuatta belirtilen kosullarda kullanmak Uzere yeterlilik belgesine sahip kisi
Ayak ki galeri arasinda cephe halinde {retim yapilan yer

Baca Maden icinde surulen galeri

Basasagi (desandre) Yeraltinda asadi dogru strtlen egimli yol

Basyukari Bir galeriden baslayarak yukariya dogru belirli egimde surulen aciklik

Giris ve mevzuat @ﬁi’%ﬂ&'ﬁﬁmﬁ?ﬂ 0“‘ {gﬁsodemi (\—\-SYA'%‘
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Madencilik terimleri (2/4)

Terim Anlami

Baraj Yeraltinda yangin, su, zararli gaz ve diger tehlikeleri dnleyici engel

Cep (nis) Galeri, varagel ve ving dip ve baslarinda calisanlarin ve atesleyicilerin siginabilecegi yuva
Catlak (kavlak) Ana kutleden ayrilmis, her an dusebilecek parca; catlak sokimu bu parcalarin temizlenmesidir.

Daimi nezaretgi
Dekapaj
Dolgu (ramble)

Teknik (fenni) nezaretgi

Freno
Grizu

Hava kopriisii (krosing)

Giris ve mevzuat

Teknik nezaretginin emir ve talimati altinda gorev yapan, Maden Kanunu'na gore atanmis Kisi
Kazisi yapilacak maden tabakasinin Gzerini 6rten tabakanin kaldirilmasi
Yeraltinda acgilan bosluklarin dolgu malzemesiyle doldurulmasi

ISG gereklerinin yerine getirilmesinden ve isletmenin teknik esaslara gére calistirimasindan
sorumlu, maden mevzuatina gore gorevlendirilmis maden muhendisi

Varagel Uzerinde tasimayi saglayan sistem
Metanin havayla karisimi

Bir hava akiminin digerine karismadan belirlenmis dogrultuda gitmesini saglayan gegit

tﬂ?’ ) of ofis (\\
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Madencilik terimleri (3/4)

Terim Anlami

Kademe Acik isletmelerde belirli aralik, kot ve edimlerle olusturulan basamak seklindeki calisma yerleri

Karakol Vinc ve varagel bas ve diplerinde kurulan koruyucu dtzen

Karo Maden isletmesine gerekli hizmetlerin yapildigi yertstu tesis alani

Kelebe Iki kati birlestiren, bir bdlimii insan gecisi icin merdivenli, diger béliimiinden cevher veya dolgu tasinan

Kendinden emniyetli aygit

Lagim

Maden ocagi

Molet
Nefeslik

Nezaretgi

Giris ve mevzuat

aciklik

Normal calismasinda olusabilecek ark veya kivilcimin ortamdaki yanici gaz ve buharlari tutusturmayacagi
bicimde yapilmis aygit

Tas icinde surllen galeri; patlayici doldurulan delik anlaminda da kullanilir.

Kuyular, giris-cikis yollari, yeraltindaki tim kazilar, egimli ve diz galeriler, Gretim yerleri ile ¢ikarma, tasima,
havalandirma ve enerji tesisleri; kendine 6zgu havalandirmasi olan her ocak bagimsiz sayilir.

Kuyularda ving halatini ydnlendiren 6zel makara
Ocak havasinin ¢ikis yolu
Teknik nezaretcinin gerekli gordugu isleri yaritmek veya gozetmek Uzere yazili olarak gorevlendirilen

deneyimli kisi

:““ * ‘*‘\‘u i . o oﬁs (\\
hﬁ YENI UZMAN AKADEMI y J;uw")ﬁ Uzc"““n"t"‘m“gs":! .
V T5saigive givenliiegtim kurumu ‘@ e gt e i{)koden’ﬂ p) ,‘SYA'T)"

AKADEMI




Madencilik terimleri (4/4)

Terim Anlami

Parasiit Asansorlerde cekme halati koptugunda kafesin dismesini onleyen dlzen
Potkabac Kaziyi kolaylastirmak icin alinda derinlemesine acilan bosluk

Rekup Ana galeriden maden yatagini kesmek icin surulen ikincil galeri

Sikilama Lagim deliklerine patlayici konduktan sonra kalan boslugun doldurulmasi

Sev; sovelman Kademe alin ve yuzlerindeki egimli ylzey; kuyu agzindaki asansor kulesi
Topuk Guvenlik icin kazilmadan birakilan maden kismi

Varagel Dolu araba inerken bosu yukari cikaran, karsilikli agirlik esasina dayali, frenli ve

halatl egimli tasima sistemi

Giris ve mevzuat @z&w&m&m&m ‘-“ {gﬂidemi @YAQ



ligili mevzuat

Temel diizenlemeler

O 3213 sayilil Maden Kanunu ve Maden Yonetmeligi
O 6331sayili s Saghdi ve Glivenligi Kanunu

O Maden isyerlerinde is Saghigi ve Giivenligi Yonetmeligi (RG
19.09.2013, sayi 28770; 2014, 2015 ve 2016 degisiklikleriyle)

O Tozla Micadele Yonetmeligi (RG 05.11.2013)

O Tekel Disi Birakilan Patlayici Maddeler Tuzugu; atesleyici yeterlilik
belgesi ve patlayicilarin yok edilmesine iliskin yonetmelikler

O Sivil kullanim amagli patlayicilarin belgelendirilmesi ve piyasaya
arzina iliskin yonetmelik; tehlikeli maddelerin karayoluyla
tasinmasina iliskin yonetmelik

O Grizulu ve Yangina Elverisli Ocaklarda Alinmasi Gerekli Tedbirler
Hakkinda Yonetmelik (1996); Alev Sizdirmazlik Test istasyonu
Yonetmeligi

Giris ve mevzuat

Yiiriirliikten kalkanlar

O

Yeralti ve Yeriistli Maden isletmelerinde Saglik ve
Glvenlik Sartlari Yonetmeligi(2004)

Sondajla Maden Cikarilan Isletmelerde Saglik ve
Glvenlik Sartlari Yonetmeligi(2004)

Grizulu Ocaklarda Elektrik Enerjisi Kullaniimasi
Hakkinda Yonetmelik

Deniz, Gol veya Nehir Altindaki Madenlerdeki Calismalar
Hakkinda Yonetmelik

Yeralti Maden isletmelerinde Elektrikli Lokomotiflerin
Kullaniimasi Hakkinda Yonetmelik

Maden ve tasocaklarinda tozla mucadeleye iliskin eski
yonetmelik

Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle
Calisilan isyerlerinde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tiiziik

Bunlarin ¢cogu 19.09.2013 tarihli yonetmelikle yarurlkten
kaldinldi.
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Maden isletmelerinde kullanilan makineler

1. Kazici ve kesiciler 2. Yiikleme ve nakliyat 3. Dolgu ve 4. yardimci

O Kazicilar: martopikorler, O Konveyorler: tek ve gift makineler
dozerler, ekskavatorler zincirli, bantli O Yeralti dolgu(ramble)

@ Deliciler: vagondriller, @ Yikleme makineleri makineleri
martoperforatorler, (loader), skreyper O Kompresorler
elektrohidrolik deliciler, sondaj yUkleyiciler @ Vantilatdr ve aspirator
makineleri O Kamyonlar gruplari

O Kesiciler: potkabag ve sabanli O Lokomotifler: dizel, O Tulumbalar: santrifiij,
kazi makineleri elektrikli, akill, basingli pistonlu, samandirall,

O Galeri agma makineleri: doner havall basingli havali (mamut)
kafall makineler @ Kuyu ve desandre vingleri, O Zenginlestirme tesislerive

asansorler lavvarlar

Maden makineleri ve techizati komar, cevher ve taslarin kazilmasi, kirllmasi, yiklenmesi, tasinmasi ve zenginlestirilmesinde kullanilir; standart bir siniflandirma
yoktur.

Girig ve mevzuat @y}gﬁ;j&mmﬁﬁ ‘“ {gﬂidemi (\:_SYAITZ 10
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Boliim 2

Maden Isyerlerinde ISG
Yonetmeligi

Kapsam, isverenin yukumltlUkleri ve saglik ve guvenlik dokimani

|| YENi UZMAN AKADEMI

is saglgi ve giivenligi egitim kurumu




2013

Amac, kapsam ve dayanak

Amag Kapsam Dayanak

Sondajla maden cikarilan 6331 sayili Kanun 6331 sayil Kanun'un 30.
isyerleri ile yeralti ve kapsamindaki maden maddesi; AB'nin

yerustl maden isyerleri. Tanimlarda 92/104/AET (yeralti ve
isyerlerinde calisanlarin madenlerin islenmesi yerustld maden

saglik ve guvenliginin haric, ¢cikarilmasi ve satisa isletmeleri) ve 92/91/AET
korunmasi icin uyulmasi hazirlanmasi isleri (sondajla maden cikarilan
gereken asgari sartlari kapsama alinir. isletmeler) direktiflerine
belirlemek. paralel hazirlanmistir.

Maden isyerlerinde iSG Yonetmeligi @gggggmmm @ {gﬂidemi @YAQ 12



Isverenin genel yiikiimliiliikleri

1 isyerlericalisanlarin saglik ve giivenligini tehlikeye atmayacak sekilde tasarlanir, insa edilir, techiz edilir,
hizmete alinir, isletilir ve bakimi yapllir.

2 Her tirll calisma yetkili kisinin nezaretinde ve sorumlulugunda yapllr.

3  Ozelriski bulunanisler yalnizca bu islerle ilgili 6zel egitim almis ehil kisilerce ve talimatlara uygun yapilir.

& TUm guvenlik talimatlari calisanlarin anlayacagi sekilde hazirlanir.

5 isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelige uygun yeterliilk yardim donanimi saglanir; tatbikatlar en
gec 6 ayda bir yapilir.

6 Kanun'un 14. maddesi uyarinca kayit ve bildirimler yapilir.

7 Birden cokisverenin bulundugu isyerinde her isveren kendi isinden sorumludur; isyerinin tamamindan
sorumlu isveren tedbirleri koordine eder ve koordinasyonu saglik ve guvenlik dokimaninda belirtir.

2016 degisikligiyle tatbikat sikligi “yilda en az bir defa”dan “en gec 6 ayda bir“e ¢ikariimistir.

Maden isyerlerinde ISG Yonetmeligi @zgggmmm @ {gﬂidemi @YAQ 13



Sadglik ve guvenlik dokiimani

icerik

Isveren, Kanun'un 4, 10, 14 ve 16. maddeleri
dogrultusunda saglik ve guvenlik doklimani hazirlar
ve gunceller. Dokimanda 6zellikle sunlar yer alir:

1 Psikososyal riskler dahil risklerin belirlenmesi
ve degerlendirilmesi

2 Yonetmelik hUkUimleriniyerine getirmek igin
alinacak tedbirler ile hazirlanmasi gereken
yonerge ve planlar

3 Calismayerlerinin ve ekipmanin gutvenli
duzenlenmesi, kullanilmasi ve bakimi

Maden isyerlerinde iSG Yonetmeligi

Ne zaman hazirlanir ve gozden gegirilir?

O Calismaya baslanmadan once hazirlanir.

@ Onemli degisiklik veya ilave yapildiginda, is
kazasindan ve ramak kala olaylardan sonra
gozden gecirilir ve gerekirse revize edilir.

O Duzenliolarak guncellenir ve denetim icin
isyerinde bulundurulur; calismalar
dokUmana uygun yurutaldr.

O Tehlikeliislerde ve diger islerle etkilesimi
ciddi tehlike yaratabilecek rutin islerde, isten
once yetkili kisi tarafindan yazili calisma izni
verilir.
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Patlama, kacis ve iletisim; asgari gerekler

Patlama, yangin ve zararli Kacis ve kurtarma; iletisim Ekler

?rtam havasi O Tehlike aninda calisma Ek Kepsam

Isveren; patlayici ve sagliga ye':'rmm en Kisa z.aman.d.a.ve Ek-1 Tiim maden isyerleri
zararli ortam havasinin guvenle terk edilmesiicin s -

3 icin asgari genel
olusmasini onlemek, uygun kagis ve kurtarma [
onlenemiyorsa tutusmasini araclari hazir bulundurulur.
engellemek, patlamave @ isyerinin bitlininde Ek-2  Yerlstl maden isleri
yangin baslangiclarini tespit haberlesme ve iletigim
etmek, yayllmasini onlemek sistemi kurulur. Ek-3 Yeralti maden isleri

ve mucadele etmekicinise

O Yardim, kagis ve
uygun tedbirler alir. “13 Ek-4

kurtarmanin derhal
baslatilmasiicin uyari ve
diger iletisim sistemleri
hazir tutulur.

Sondajla maden
clkarma

Maden isyerlerinde iSG Yonetmeligi @gggggmmm @ {gﬂidemi (ﬁ:‘stg 15



Soma ve Ermenek sonrasi eklenen hiikiimler

Oksijenli ferdi kurtarici

O Faaliyet alanlariile yeryuzine cikis arasinda,
secilen kurtaricilarin 6zelligine gore oksijenli
ferdi kurtarici degisim veya dolum istasyonlari
kurulur.

@ |stasyonlar gdclik, su baskini, patlama ve
yangindan etkilenmeyecek sekilde donatilir;
donanim sayisiistasyondan yararlanacak
calisan sayisinin en az %10 fazlasidir.

O Grizulu ve yangina elverisli ocaklarda tum
calisanlar karbon monoksit maskesi veya ferdi
oksijen kurtaricisi tasir.

Kaynak: Maden isyerlerinde iSG Yonetmeligi degisiklikleri (2014, RG 10.03.2015 ve RG 24.03.2016).

Maden isyerlerinde iSG Yonetmeligi

Takip, hayat hatti ve siginma

O Yeraltinda calisanlarin giris-cikislari ve
bulunduklari yer yerastinden her an takip
edilebilen bir personel takip sistemiyle izlenir.

O Hayat hatti, calisanlarin siginma odasina veya
yeryUzUune en kisa surede ulasmasini
sa@layacak guzergahta surekli olarak
yerlestirilir.

O Komur ve tarevleri haric yeralti maden
isyerlerinde acil durumlar icin siginma odalari
kurulur.

O Personel takip sistemi ve hayat hatti hukuamleri
10cak 2017de yururluge girmistir.
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Boliim 3

Yeraltiisleri, havalandirma ve
gazlar

Yollar, havalandirma, gaz sinirlari ve grizu

|| YENi UZMAN AKADEMI
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Yeralti yollari ve cikislar

Cikislar Yollar ve calisma planlari

O Tum yeralti calismalarinda birbirinden bagimsiz, O Mekanik tasima yapilan yollarda yaya yolu galeri
guvenli en az iki ayri yoldan yerustu baglantisi tabanindan en az 180 cm yukseklikte, aracla
bulunur. duvar arasinda en az 60 cm mesafe birakilir.

O Bu yollar arasindaki topuk 30 metreden az O Yaya yolu birakilamiyorsa uygun araliklarla en az
olamaz; agizlari ayni ¢ati altinda bulunmaz. iki kisinin sigabilecegi cepler yapilir.

O Giris-cikis yollari acik ve bakimli tutulur, yon O Yeralti calisma planlari(imalat haritalari) en geg
levhalari bulundurulur. ayda bir gtincellenir ve isyerinde bulundurulur.

O Derinligi 50 mden az kuyulardaki merdivenlerde O Yeralti tesislerinde uygun isaretlesme sistemi
basamak araligi 30 cm'yi, egim 80°yi, dinlenme kurulur.

sahanliklari arasi 10 m'yi gecmez.

Yeraltiisleri, havalandirma ve gazlar @@j&mmm ‘—“ {gﬂidemi @YAQ 18



Havalandirma

Genel kurallar

O

Tum yeraltiisyerlerinde sagliga uygun, solunabilir
yeterli hava saglanir; havalandirmanin surekliligi
ve kararhligi korunur.

Havalandirma degerleri periyodik olctlur ve
kaydedilir; havalandirma plani hazirlanir ve
guncellenir.

Sistem surekliizlenir; istenmeyen devre dis!
kalmalari bildiren otomatik alarm bulunur.

Ana vantilator ve aspiratorler birbirinden bagimsiz
iki enerji kaynagina baglanir; elektrik kesintisinde
yedek kaynak devreye girer.

Grizulu ocaklarda her biri tek basina yeterli iki
havalandirma grubu bulunur.

Yeraltiisleri, havalandirma ve gazlar

Degerler ve yon

O Calisan basina gerekli hava: grizusuz
ocaklarda 3 m°/dk, grizulu ocaklarda 6 m®/dk

@ Insan ve malzeme tasinan kuyular, lagimlar,
ana nefeslik yollariile egimli ve diz yollarda
hava hizi 8 m/s'yi gecemez.

O Havalandirma esas olarak asagidan yukariya
yapilir; egimi hicbir kisimda %10'u ge¢gmeyen
ve grizu birikmeyen galeriler duz sayilir.

@ Olclim sonuclari havalandirma defterine
islenir.
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Ocak havasinda sinir degerler ve gazlar

Calisma yapilamayacak hava Gazlarin siniflandiriimasi
Parametre Sinir O Yanici: metan, karbon monoksit, hidrojen
Oksijen %19'dan az O Bodgucu: karbon dioksit, azot, metan

O Zehirli: karbon monoksit, azot oksitler,
Metan %2den gok hidrojen sulfir, kikirt dioksit
Karbon dioksit 7%0,5'ten cok Terk edilen veya yeterince

. N havalandirilamayan yerler kapatilir, uyari

Karbon monoksit ve diger o0 ppmden ok isareti konur ve her vardiyada denetlenir.

tehlikeli gazlar

Hidrojen sdlfir (8 saat) En cok 20 ppm

Bozulan veya ¢cokisinan hava akimlari diger calisma yerlerinden gecirilmeden
en kisa yoldan disari atilir. Sicaklik ve nem duzenli dl¢ular.

Yeraltiigleri, havalandirma ve gazlar @y}gﬁ;j&mmﬂ ‘“ {gﬁgdemi @YAQ 20



Grizu (metan) patlamalarinin onlenmesi

Metan sinirlan Olgiimler Diger tedbirler
Durum Sinir O Grizulu ocaklarda havalandirma O Haberlesme ve erken uyari
Ayaklar ve damar %15 degerle"rl h"er vardlyada olgglgr; S|ste.mler| disindaki elektrikli .
L metan olcUmleri bunlarla birlikte techizat %1,5 metanda otomatik
iciyollar B
yapllir. devre disi kalir; sartlar duzelmeden
Hava donis yollari %1 O Havalandirma planindaki gerilim veriimez.
istasyonlarda en gec 10 gtinde bir O Anigrizu bosalmasi beklenen
Elektriklitechizatin - %1,5 dlctim yapilir. yerlerde en az 25 m kontrol sondajl
Et?mat'k deeraely O %Tden cok metan saptandiginda, yapilir.
aimasl oran %Tinaltina distnceye kadar O Sigara, alev ve kivilcim
Kurtarma ve grizu ~ %2den olcum araliksiz surduaruldr. cikarabilecek her turli madde
temlzllg'l d|$|nda on O Donus havas|nda ve gaz|ar|n yasak“r; kaynak ve aleV|e kesmeye
Qahsma yasa(j| birikebilece(ji yerlerde metan yalnl.zca.ls'tlsna! ha”erde ozel
stirekliizlenir; sik degisen tedbirle izin verilir.
Patlayicimadde %1ve ortamlarda sesli ve isikli dedektdr
kullanma yasag| Uzeri veya merkeziizleme sistemi
bulunur.

Yeraltiisleri, havalandirma ve gazlar @gggggmmm ‘“ {g[gdemi (\:_SYAITZ 21
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Boliim 4

Toz ve komur tozu patlamalari

Toz tanimlari, olusumu ve tozla micadele

|| YENi UZMAN AKADEMI

is saglgi ve giivenligi egitim kurumu




Toz tanimlari

Kavram Tanim

Toz Maden ve tas ocaklarinda ve tinel yapiminda delme, kazma, patlatma, doldurma, bosaltma
ve tasima gibi islemlerde havaya yayilip asili kalan komar, maden filizi ve kayac parcaciklari

Toz olgiimi Gravimetrik esasa gore, lifli tozlarda ise santimetrekupteki lif sayisina gore toz miktarinin
belirlenmesi
Solunabilir toz Aerodinamik esdeder ¢api 0,1-5 mikron olan kristal yapili veya amorf tozile ¢capi 3

mikrondan kigUk, uzunlugu capinin en az 3 kati olan lifli (fibr6z) asbest tozlari

Fibrojenik toz Solunumla akcigerlere ulasip birikerek dokusal degisimle islev bozuklugu yapan tozlar;
ornegin kristal silis

inert toz Akcigerlere ulasmasina ragmen islev bozuklugu yapmayan tozlar

Pnémokonyoz Akcigerlerde toz birikmesi ve buna karsi olusan dokusal tepki; madencilerde komur iscisi
pnomokonyozu ve silikoz baslica orneklerdir.

Tozla miicadeleye iliskin usul ve esaslar Tozla Miicadele Yonetmeligi'nde (2013) diizenlenmistir.

Toz ve kémlir tozu patlamalari @vem.uzm Ao ‘”‘“"“G“ZM“"‘“"‘W {oﬁs (:\_SYAIT)A 23
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Tozun olusumu ve komir tozu patlamasi

Yeraltinda

O
O

Delik delme

Patlayici madde
kullanimi

Kuyu ve bur kazilar

O Taban ve lagim

ilerlemesi
Komur kazisi

YUkleme, bosaltma ve
nakliyat

Arka gocertme ve dolgu

Toz ve komir tozu patlamalari

Yeriistiinde
O Kazi
O Yukleme ve bosaltma

O Cevher hazirlama:
tasima, eleme, kirma,
aylklama

O Silolar

O Tas kirma tesisleri

Komiir tozu patlamasi

Havada asili komur tozu tutusursa alev
topu ve bol miktarda karbon monoksit
aciga cikar; bir grizu patlamasi yerdeki
tozu kaldirarak zincirleme toz
patlamalarina yol acabilir.

Tas tozu serpilerek komar tozunun
yanma ve patlama etkisi yok edilir veya
azaltilir.
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Yanici toz bulunan ocaklarda tedbirler

O Komur madenleri, dokimanda aksi belirtilmedikce yanici toz bulunan ocak kabul edilir; yalniz bu tar
ocaklara uygun patlayici ve atesleyiciler kullanilr.

O Toz birikimi azaltilir; tas tozuyla yanma ozelligi giderilir veya su ve benzeri maddelerle toz baglanarak
uzaklastirilir.

O Zincirleme patlamalarin yayilmasi patlama barajlariyla 6nlenir; barajlarin yerleri imalat haritalari ve
havalandirma planinda gosterilir.

O Arabalar komur tozu dokmeyecek yapida olur; Uretim, yukleme, tasima ve bosaltma noktalarinda
pulverize su gibi tedbirler alinir.

O Tas tozu: uygun araliklarla serpilir; nem tutmayan, silisicermeyen, %1,5ten ¢cok organik madde
icermeyen ve sagliga zararsiz olmalidir. incelik ve dagilim dizenli denetlenir; camurlasmis birikintiler
disari cikarilir.

O Hava giris kuyusuna komur tozu girmesi onlenir; gerekli tedbir yoksa giris kuyusuna 80 metreden
yakin eleme ve ayiklama tesisi kurulmaz.

Toz ve komdur tozu patlamalari @y}gﬁ;j&mmﬁ% ‘—“ {gﬂidemi @YAQ 25



Boliim 5

Patlayici maddeler ve atesleme

Depolama, tasima, doldurma, atesleme ve yasaklar

|| YENi UZMAN AKADEMI

is saglgi ve giivenligi egitim kurumu




Patlayici madde depolari ve tasima

Depolar

O Depo, bir patlamada calisma yerlerine, yollara ve ana
havalandirma yoluna zarar vermeyecek uzaklikta,
catlak ve gocuk yapmayacak, su sizdirmayacak bir
yerde olmalidir.

O 50 kg'dan az patlayici bulunan depolara anayoldan
bir, daha fazla bulunan depolara iki adet 90%lik
dirsekli yolla girilir; patlayici deponun son kismina
konur.

O Dirseklerin karsisinda en az 3 m derinlikte hiz kesici
cepler yapllir.

O Yeralti deposunda sicaklik 8 °C'nin altinda ve 30 °C'nin
ustinde olmaz.

O Dagitim depo cikisindaki 0zel bir cepte yapllir; giriste
statik elektrigi bosaltacak topraklama dtzeni
bulunur. Patlayici ve tiketim kaydi tutulur.

Patlayici maddeler ve atesleme

Tasima

O Patlayicilar yalniz yetkili ve ehil kisilerce depolanir,
tasinir ve kullanihr; yeterlilik belgesi olmayanlar
alamaz ve atesleyemez.

O Tahtadan veya yalitkan malzemeden, kilitli 6zel
sandiklarla tasinir; iclerine baska madde konmaz.

O Kapsdullerile diger patlayicilar ayni kapta
bulundurulamaz ve tasinamaz; atesleyici
sandiklarinda ayri bolmelerde tasinabilir.

O Bir kisinin tasiyabilecegi patlayici 10 kg'l gecemez.
O Atesleyici manyeto ve sandik anahtarlarini Gzerinde

tasir; vacudundaki statik elektrigin bosaltiimasi
saglanir.
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Doldurma ve sikilama

O Lagim deligiiyice temizlenir, gerekirse yastik maddesi yerlestirilir; patlayici doldurulup sikilandiktan
sonra ateslenir.

O 40 cm'ye kadar kartuslaricin sikilama boyu 35 cmdir; fazla her kartus icin kartus boyunun yarisi
kadar sikilama eklenir.

O Patlayicinin boyu delik derinliginin yarisini gecemez; artan bosluk sikilama maddesiyle doldurulur.

O Doldurma ve sikilama atesleyici veya onun gozetiminde deneyimli bir calisan tarafindan yapilir;
sikilama iletken olmayan 0zel cubuklarla yapilir.

O Kartuslar zorlanmadan ve sekilleri bozulmadan sokulur; fitil ve kapsuller kapsul pensesiyle sikistirilir.
Kapsuller atesleme sirasinda kartuslara yerlestirilir.

O Komdur tozu bulunan ocaklarda doldurmadan once tas tozu serpme ve sulama gibi tedbirler alinir.

Patlayici maddeler ve atesleme @zggf&mmm @ {gﬂidemi ﬁ:_stg 28



Atesleme

Ateslemeden sonra
O Elektrikli ateslemede en az 5 dakika, fitilli

Atesleme kurallan

O Kapsdul tellerinin temizlenmesi, baglanmasi ve

atesleme isi bizzat atesleyici tarafindan yapilir; [agim
atilacak yeri en son atesleyici terk eder.

O Besten cok lagim ayni anda ateslenecekse seri
halde, elektrikle ateslenir.

O Yanici gazlar veya tozun yanma ve patlama tehlikesi
bulunan ocaklarda fitille atesleme yapiimaz.

O Doldurulacak lagim sayisi, atesleme aracinin
patlatabilecegi kapsul sayisinin yarisini gecemez;
ateslemeden once devre 6zel aygitla kontrol edilir.

O Elektrikli atesleme araclari en az ayda bir muayene
edilir ve yalniz atesleyiciler kullanir.

O Komur ve kukurt ocaklarinda aliminyum kovanli
kapsul kullanilamaz.

Patlayici maddeler ve atesleme

ateslemede 1saat gecmeden ve yetkililer tehlike
kalmadigini bildirmeden atesleme alanina girilmez.

Duman ve gazlar temizlenmedikce kimse giremez.

Patlamamis patlayici, sorumlu Kisinin gozetiminde,
patlamamis deligin en az 30 cm yakinina paralel delik
delinip ateslenerek giderilir; bu sirada alanda
gorevliler disinda kimse bulunmaz.

Pasada patlamamis kartus veya kapsul
bulunabileceginden pasa elle kaldirilir; supheli
arabalar isaretlenip tek basina disari cikarilir.

Zararsiz hale getirilemeyen patlayicilaricin ¢calisma
durdurulur ve sonraki vardiya atesleyicisine bizzat
bilgi verilir,
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Patlayici madde kullanim yasaklari ve grizu ol¢imi

Patlayici kullaniimaz

Emniyet lambasi veya metan

dedektoruyle yapilan olcumde

%1veya daha fazla metan
bulunan kisimlarda

Grizu bulunmasi muhtemel ve
grizu kontroll yapilamayan
eski ve yeniimalat bosluklari
ile catlaklari olan yerlerde

Tikanmis komur, bur ve
silolarin acilmasinda

Kapatilmis yangin barajlarinin
aclimasinda

Patlayici maddeler ve atesleme

Grizu ol¢ciimii

O Atesleyici, grizulu ocaklarda
deliklere doldurmadan dnce 25
m yaricapli alanda, 6zellikle
tavandaki bosluk, catlak ve
oyuklarda grizu olger.

@ Olglimde %1veya izerinde
metan bulunursalagimlar
doldurulmaz.

O Doldurmadan sonrave
ateslemeden dnce o6lcim
tekrarlanir; metan %1in altina

dismedikce atesleme yapiimaz.

O Grizulu ocaklarda yalniz bu
ocaklaricin uygun patlayici ve
atesleyiciler kullanihr.

Patlayici maddeler yonergesi

O Depolarin yerini gosteren
planlar

O Atesleyiciler ve depoya girmeye
yetkili calisanlarin listesi

O Nem, bozulma ve donmaya karsi
tedbirler

O Tuketim plani; tecrit ve
havalandirma

O Patlama ve yangina karsi
tedbirler; yanginda gaz ve
dumanin bosaltiimasi

O Tasima kurallari
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Boliim 6

Gocuk, su baskini ve acik
isletmeler

Tahkimat, su baskinina karsi tedbirler ve sev guvenligi

|| YENi UZMAN AKADEMI

is saglgi ve giivenligi egitim kurumu




Tahkimat ve gocukler

Tahkimat

O Zeminin saglam ve parca dusme tehlikesi
bulunmayan yerler disindaki kazilarda en kisa
zamanda tahkimat yapilir.

O Tahkimat planlara ve yazili talimatlara uygun
yapilir; galeriler dGzenli kontrol edilir, bakim

yapllir.

O Yikilma tehlikesi olan askidaki maddeler
dasuralur veya tahkimatla tutturulur; tavan ve
yanlardaki bosluklar sikica doldurulur.

Gocguk, su baskini ve acik isletmeler

Tahkimat yonergesi

O
O
O

Tahkimattan sorumlu calisanin belirlenmesi
Tahkimat sirasinda cevre guvenligi

Her ayakta uygun nitelik ve miktarda tahkimat
malzemesi

Jeolojik ve tektonik yapiya uygun tahkimat

Kendiliginden yanmaya meyilli ve grizulu
ocaklarda tahkimat tedbirleri

Gavenli calismaicin arin duzIltgu ve hiza
genisligi

Tavan tahkimatinin geri kazanilmasi; ayak
arkasinin dasurulmesi
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Su baskini, gaz kacagi ve kontrol sondajlari

O Gaz kacagl, gocuk veya su baskini ihtimali olan bolgelerde calisanlari koruyan guvenli bir calisma
plani hazirlanir ve uygulanir.

O Yeralti calisma planlari en gec¢ ayda bir guncellenir; eski calisma yerleri, su bulunmasi muhtemel
tabakalar, faylar ve su kaynaklari ayrintili olarak imalat haritalarinaislenir.

O Calisilan yerlerin yakininda su birikintilerinden, eski calisma yerlerinden ve bunlardaki zararli
gazlardan supheleniliyorsa alin yontinde en az 25 m uzunlukta kontrol sondaji yapilir.

O Ocak agizlari dis su baskinlari ve heyelan gibi dogal afetlerden etkilenmeyecek yerlerde secilir.
O Suyla dolu oldugu bilinen tabakalar altindaki ocaklarda emniyet topugu birakilir.

O Cozunebilir tas veya jips yataklari altindaki damarlarda yapilmis sondaj delikleri, su girisini dnleyecek
sekilde tikanir; maden damarlari Uzerindeki tuz tabakalari sondajla cozme yontemiyle isletilemez.

Gogiik, su baskini ve agik isletmeler @zggmmmm @ {gﬂidemi @YAQ 33



Acik isletmelerde sev ve kademe guvenligi

Kademeler

O Kademe alinlarinin kazi veya lagimla oyularak askiya
alinmasi(ters iskarpa) yasaktir.

O Her kademeye ait en az bir calisma yolu olur; malzeme
yiginlari tehlike aninda kacisi engellemeyecek sekilde
dazenlenir.

O Elle kazi ve yukleme yapilan acik ocaklarda kademe
yUksekligi 3 m'yi gecemez; makine calisan kademelerde
yUkseklik makinelerin bom yUksekligine veya delik
boyuna gore artirilabilir.

O Kademe cepheleri, yollar ve santiyeler kutle ve blok
kaymasi ile parca dismesi yonunden surekli denetlenir.

Gocguk, su baskini ve acik isletmeler

Sev acisinin iist sinirlan

Zemin En gok
Saglam arazi 60°
Coklntlll ve ezik arazi; kum, cakil, 45°

dere tortulari; killi tabakalar;
ayrismis kalker; parcalanmis
volkanik tas ve tufler

Kaygan ve sulu yerler 30°

Yiiksekligi 5 m ve egimi 30°den fazla sevlerde gatlak s6kimiinde emniyet
kemeri, baret ve is ayakkabisi kullanilir; kemer halati kademe Gzerindeki
saglam bir yere baglanir ve dnceden muayene edilir.
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Acik isletme calismalari ve yonerge

Calisma kosullari

O Toprak kaymasi ve ¢cokme riski dikkate alinarak
planlama yapilir; her calisma oncesinde Ust
seviyelerdeki sevlerde ve kazi yuzeylerinde kontrol
ve gerektiginde olcum yapllir.

O Atesleme, donma ve yagmur gibi olaylardan sonra
kademe yuzleri deneyimli calisanlarca yukaridan
asagiya catlak sokimuyle temizlenir.

O Yildinm tehlikesinde elektrikli kapsulle atesleme
yapilan ocaklarda lagimlar doldurulmaz; doldurma
sirasinda tehlike dogarsais durdurulup alan
bosaltilir.

O Calisanlar olumsuz hava kosullarindan, disen
cisimlerden, gurultl, gaz, toz ve guines gibi dis
etkilerden korunur.

Gocguk, su baskini ve acik isletmeler

Acik isletme yonergesi

O

Kademelerin en ¢cok ylUksekligi ve glvenli kademe
genisligi
Zemine gore sev derecesi

Lagim derinligi, araliklari, kademe ytzine uzakhgi ve
patlayict miktari

Atesleme sirasinda calisanlarin ve makinelerin
guvenligi

Makinelerin calisma, manevra, yikleme, tasima ve
bosaltma kurallari

Yetkisiz girise karsi tedbirler; patlayicilarin
depolanmasi ve tasinmasi
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Boliim 7

Ulasim, nakliyat ve acil durum

Ekipman, tasima, elektrik, kacis, kurtarma ve ilk yardim

|| YENi UZMAN AKADEMI

is saglgi ve giivenligi egitim kurumu




Genel hikumler: talimatlar, ekipman ve bakim

Talimatlar ve giivenli ¢calisma

O Saglik ve glvenlik, patlayicilarin
tasinmasi ve depolanmasiile
ekipmanin guvenli kullanimiicin
yazili talimatlar hazirlanir; acil
durumda nasil hareket edilecegi de
belirtilir.

O Girilmesiyasak kisimlar uyari
levhalariyla belirtilir.

O Kolayca fark edilemeyecek veya
yardima gidilemeyecek yerlerde ve
kuyu icindeki tesis, tahkim ve
onarimislerinde kimse tek basina
calistirilmaz.

Ulasim, nakliyat ve acil durum

Mekanik ve elektrikli ekipman

O Ekipman, makine emniyetiveis
ekipmanlari mevzuatina uygun secilir,
kurulur ve kullanilir; yangin ve patlama
riski olan ortamlarda bu ortamlara
uygun ozellikte olmalidir.

O Yeraltive grizu riski tasiyan yerustu
tesislerinde kullanilan ekipman,
patlayici ortam techizati mevzuatindaki
l. grup kategorisine uygun olur.

@ Olceklive glincel elektrik sebekesi plani
bulundurulur; uygun yerlere devre
kesiciler konur.

O Calisma gerilimi 42 V'un Uzerindeyse
kacak yapabilecek ayqgitlar topraklanir.

Bakim ve onarim

O Kontrol, bakim ve testicin
bakim planiyaplilir; isler
yetkili kisilerce yaratualur.

O Bakimve onarimdan sonra
ekipman kullanima
alinmadan kontrol edilir.

O Kontrol ve test kayitlari
tutulur ve saklanrr.
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Tasima ve nakliyat

insan ve malzeme tagima

O Kurtarma gibi 6zel durumlar disinda

calisanlar yalnizinsan tasimak icin
yapilmis araclarla tasinir; hiz sinirlari
belirlenir, aracglar uygun durdurma
tertibatiyla donatilir.

Tek ¢lkarma sistemli kuyularda insan
tasinirken malzeme tasinmaz.

Lokomotiflerin dntinde beyaz veya
sarl, son arabanin arkasinda kirmizi
isaret lambasi bulunur.

Varagel ve ving yollarindan tasima
sirasinda yuruyerek inip ¢ikilmaz.

Ulasim, nakliyat ve acil durum

Lokomotif ve konveyodrler

O Tasima yollarinda patlamaya yol
acabilecek komur tozu bulunan veya
metan orani %0,3'U gecen komur
ocaklarinda ve kukurt tozlu ocaklarda
elektrikli lokomotif kullaniimaz.

O Komur ve kukurt ocaklarinda benzinli
araclar yasaktir; dizel lokomotiflerde
egzoz gazl tehlikesine karsi uygun
sistemler kullanilr.

O Konveyorlerin bas ve kuyruk
tamburlari koruyucu altinda olur;
herhangi bir noktadan durdurma veya
isaretlesme duzeni bulunur.

O Halatlar her kullanimdan 6nce
kontrol edilir, periyodik bakim ve
testleriyapilir.

Kuyularda tasima

O Halat koptugunda kafesin
dusmesini dnleyecek tedbirler
ahnir.

O Kosum duzeninin guvenlik
katsayisli, en ¢ok statik yuke gore
en az 12'dir.

O Taslyicl halat ile kafes arasindaki
kosum duzeni altiayda en az bir
kez sokulerek asinma, pas ve
catlak yonunden muayene edilir;
degistirilen pargalar hizmete
alinmadan yukleme deneyinden
gecirilir.

AKADEMI
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Kacis yollari, aydinlatma ve kurtarma plani

Kacis yollan ve imdat cikislari

O Tehlike durumunda tim
calisanlarinisyerini derhal ve
guvenle terk edebilmesi saglanir.

O Acil cikis yollari dogrudan disariya,
guvenli alana veya toplanma
noktasina acilir; engel
bulundurulmaz.

O Acil cikis kapilari disa acilir ve kilitli
olmaz; elektrik kesintisinde yedek
aydinlatma bulunur.

O Yollar ve kapilar Saglik ve Guvenlik
Isaretleri Yonetmeligi'ne gore
isaretlenir.

Ulasim, nakliyat ve acil durum

Aydinlatma ve kisisel korunma

O Calisanlara uygun kisisel lambalar

verilir; risk olusturmayan tipte
sabit aydinlatma kurulur.

Calisanlara her zaman kolay
ulasabilecekleriyerlerde kisisel
solunum koruma cihazlari verilir,
kullanimlari 6gretilir ve dizenli
kontrol edilir.

Kacisin zor oldugu veya zararli
havanin solunabilecedi yerlerde
temiz hava saglayan tasinabilir
solunum cihazlari bulundurulur.

Kurtarma plani

Her ocakta arama, kurtarma
ve tahliye ekiplerinin
yararlanmasiicin baslica
kapilari, barajlari, hava
kOprulerini, hava akimini
ayarlayan dlzenleri ve telefon
istasyonlarini gosteren bir
plan bulundurulur.
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Arama, kurtarma, tahliye ve ilk yardim

Arama, kurtarma ve tahliye Kurtarma istasyonu ik yardim

O Calisanlar acil durumda nasil O Yeralti ve yertstl maden @ ik yardim ekipmani calisma
davranacaklari konusunda edgitilir; isyerlerinde uygun bir kosullarinin gerektirdigi her
Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda kurtarmaistasyonu kurulur. yerde, isaretli ve kolay
Yonetmelige gore yeterli sayida O Yaricapi en cok 50 km olan ulasilabilir bigimde bulunur.
destek elemani gorevlendirilir. alandaki maden isyerleri @ isyerinin blyiikligiine ve kaza

O Destek elemani zorunlulugunun ve merkezi bir yerde ortak riskine gore bir veya daha
calisan sayisinin 10'dan az oldugu istasyon kurabilir; giderler fazlailk yardim odasi, ilk
ocaklarda en az 10 ¢alisanin bu calisan sayisina gore paylasilr. yardim talimati ve sedyeler
konuda egitim almasi saglanir. I Kurtarma ekibindekilerin bulundurulur.

O Kullanilacak ekipmanlar kolay adlari, adresleri ve vardiyalari @ Ik yardim destek elemanlari
ulasilabilir yerlerde hazir tutulur ve istasyonda listelenir. Ik Yardim Yonetmeligine
isaretlenir. (2015) gore gorevlendirilir.
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Sondajla maden ¢ikarma

Karada ve denizde sondaj isyerleriicin 6zel hUkUmler
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is saglgi ve giivenligi egitim kurumu




Sondaj isyerlerinde ozel hukumler

Karada ve denizde ortak

1 Acil durumlarda
uzaktan kumanda

2 Genelveacil durum
haberlesme sistemi

3 Gulvenlitoplanma
yerleriveisim listesi

Sondajla maden ¢ikarma

Denizdeki tesislerde yangindan korunma Tahliye ve kagis
Risklialanlar mimkunse yangin duvarlariyla O Calisanlaraisyerinin 6zelligine
ayrilir ve su sistemlerle donatilir: uygun acil durum ve hayatta
O Yangin algilama O Otomatik sprinkler kalma egitimi verilir.
sistemleri sistemleri O Yeterlitahliye araclari ve denize
O Yangin alarmlari O Gazh séndirme kacis imkanlari bulunur; yedek
@ Yanginana su sistemleri deniz araclarive helikopterlerin
borusu O Koplk sistemleri yUkleme surelerive kapasiteleri
O Yanginvanalarive O Tasinabilir el
O Basinglisu O Itfaiyeci ve yelegl butt;n sallzaniare
sistemlerive ekipmanlari yetlece sdayl 2’,kuggtun Kici renkt
gbstergeler] malzemeden, dikkat ¢ekicirenkte
Yangin planiisyerinde bulundurulur; acil durum sistemleri ve kullanima hazir olur.

kazalardan etkilenmeyecek sekilde ayrilir, gerektiginde yedeklenir.
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Kaynaklar

Mevzuat

Maden Isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi (RG 19.09.2013,
sayl 28770) ve degisiklikleri (2014; RG 10.03.2015; RG 24.03.2016, sayI
29663).

6331sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu; 4857 sayili is Kanunu, md. 63
(6552 ve 6645 sayil kanunlarla degisik).

3213 sayili Maden Kanunu ve Maden Yonetmeligi; Tozla Micadele
Yonetmeligi (RG 05.11.2013).

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik (2013); ilk Yardim
Yonetmeligi (2015); Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi.

AB 92/104/AET ve 92/91/AET sayili direktifler.

Veri ve diger kaynaklar
SGK istatistik Yilligi 2025, Tablo 3.1.1ve 3.1.2.

Soma, Ermenek, Amasra ve ilic maden kazalarinailiskin basin ve yarg
kayitlari.

Kaynaklar

K)t?vsnl UZMANAKADEMI  Lu0aG uzwan Akaoevi
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